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Resumo

A agua é um recurso indispensavel a vida e tem um papel de suporte as actividades
econOmicas e a preservacdo do meio ambiente e dos ecossistemas. Contudo, nas
ultimas décadas, as pressdes quantitativa e qualitativa decorrentes do crescente
desenvolvimento socioecondmico tém vindo a acentuar-se, com impactes
associados sobre 0 meio ambiente em geral, e os recursos hidricos em particular,

como por exemplo a escassez de agua e a poluicdo quimica e bioldgica.

Nos Acores, estas questdes sdo também importantes e, ndo obstante o volume de
agua disponivel ser elevado, a sua distribuicdo assimétrica, associada a actividade
agro-pecuaria, ao deficiente sistema de drenagem e tratamento de aguas residuais e
aos condicionalismos intrinsecos ao territorio, leva a que algumas massas de agua
de superficie e subterraneas apresentem problemas ao nivel do estado ecoldgico e

guimico.

Neste contexto, a presente dissertacdo aborda uma tematica importante, para mais
guando importa proteger e valorizar os recursos hidricos. Um aspecto importante
corresponde a consciencializacao dos individuos para este objectivo comum, a qual

devera ser iniciada desde cedo e contar com os curriculos escolares.

A andlise do referencial curricular para a educagdo basica nos Acores permitiu
verificar que existe uma grande lacuna relativamente ao recurso Agua, patente na

seleccédo dos tépicos a abordar pelo corpo docente.

A presente dissertacao pretende contribuir para colmatar esta lacuna, propondo uma
intervencdo ao nivel dos estabelecimentos de ensino através da producédo de fichas
tematicas ("A dgua como substancia”; "O ciclo hidrolégico"; "A agua nos Acores"; "A
agua subterranea”; "Poluicdo da agua"; "Qualidade da agua para consumo humano”;

"Aguas minerais nos Acores") relativas a matérias em falta nos curriculos escolares.



Abstract

Water is an essential resource in what concerns human life and as support to
economical activities and ecosystems. Although, in the last decades, quantitative and
quality pressures have been increasing due to economic development, with
environmental impacts as for example water shortage and chemical and biological

pollution.

In the Azores this subject is also important and despite the high volume of water
available, their asymmetrical distribution, associated to livestock activity, lack of
efficient drainage and treatment wastewater systems and the intrinsic characteristics

of the islands, led to several polluted water bodies, which status is deteriorated.

In this context, the protection of water resources is an extremely important task, and
for that purpose individual contributions are key. To achieve these contributions the
environmental awareness should increase and school curricula are essential to that

purpose.

The analysis of the school curricula in the Azores, regarding the first grade of
education, shows that in what concerns water there is a lack of attention, depicted by
the subjects to be taught.

The present thesis intends to fulfill this lack in the curricula through several topic
briefs proposals in order to help teacher in their duties ("Water as a natural
substance”; "The hydrological cycle"; "Water in the Azores"; "Groundwater"; "Water

pollution”; "Water quality to human consumption”; "Mineral waters in the Azores").



1° Capitulo — Introducao

A presente dissertacdo assenta na tematica relativa ao contributo das actividades de
educacdo ambiental para a proteccéo e valorizacdo da agua nos Acgores.

O trabalho realizado vai, assim, de encontro a importancia que as actividades de
educacdo ambiental tém junto dos jovens e ao contributo efectivo que podem dar

para a proteccéo e valorizacdo da agua nos Acores.

A melhor forma de combater os problemas ambientais € a prevencédo, e dai a
divulgacdo unto dos jovens ser fulcral, uma vez que eles sdo o futuro da
humanidade. A Educacdo Ambiental serve, entdo, para consciencializa-los no

sentido de assumirem responsabilidades aquando a utilizacdo da agua.

A realizacdo de actividades nesta dissertacdo sera a forma principal de divulgar a
importancia da proteccdo da agua e contribuir assim para a sua protec¢do nos
Acores.

A preservacdo da agua é dificil ndo s6 nos Acores como a nivel mundial. Cada vez
mais, devido a sua utilizacdo inadequada, a dgua € um recurso sobre pressao no
planeta, dai que seja fundamental a existéncia de sensibiliza¢do junto de todos para
a sua proteccdo, na medida em que para o ser humano é um elemento fundamental,

assim como para todas as formas de vida que existem no planeta

Para o desenvolvimento do presente trabalho € necessario caracterizar a ocorréncia

de agua nos Acores.

A localizagdo geografica do arquipélago e a sua formacédo geoldgica assumem um
papel fundamental ao nivel do armazenamento de agua. Como ilhas que sédo —
pequenas por¢cdes de terra rodeadas de mar por todos os lados — torna-se dificil o
armazenamento de agua doce. Os relevos acentuados, as caracteristicas geoldgicas
e as proprias caracteristicas do solo levam a que o armazenamento seja dificil,
fazendo com que muita da agua que cai na forma de chuva, escoe rapidamente para

0 mar, tornando-se inutilizavel pelo Homem.



A nivel geografico o arquipélago situa-se no Atlantico Norte e distribui-se entre as
latitudes de 36° 55" e 39° 43" N, e longitudes que variam entre os 24° 46" e 31° 16°
W. O posicionamento das varias ilhas que constituem o arquipélago permite o seu

agrupamento nos designados grupos Ocidental, Central e Oriental.

Os Acores assentam nas proximidades da juncéo tripla das placas litosféricas Euro-
asiatica, Americana e Africana. A dinamica destas placas é responsavel pela
actividade sismica e vulcénica das ilhas. A distribuicdo geogréfica dos centros
eruptivos evidencia um crescimento das ilhas para ocidente e define os principais

alinhamentos estruturais que afectam a regidao (Franca et al., 2005).

Segundo os dados do Plano Regional da Agua, os Acores possuem um clima
temperado maritimo e devido a sua posicdo central no Atlantico Norte sé&o
frequentemente sujeitos a tempestades tropicais derivadas a corrente quente do
Golfo (DROTRH-INAG, 2001). A temperatura do arquipélago ndo apresenta grandes
variacdes, atingindo uma média de 14°C no inverno e 25°C no verdo. Por sua vez, a

temperatura da agua do mar varia entre os 16°C e os 22°C.

Ao longo desta dissertacdo serdo desenvolvidas fichas tematicas que podem ser
usadas como ferramentas educativas. Estas vao estar disponiveis para serem

aplicadas junto dos jovens que frequentem o 5° e 0 6° ano de escolaridade.



1.1.0bjectivos e Metodologia

O objectivo principal da presente dissertacao é dar um contributo para a divulgacao
da importancia da agua nos Acores junto das camadas mais jovens através da
realizacdo de fichas relativas a tematicas de grande relevancia no contexto regional
(“A agua como substancia”; “O ciclo hidrolégico”; “A agua nos Acgores”; “A agua
subterranea”; “Poluicdo da agua”; Qualidade da agua para consumo humano’;
“Aguas minerais nos Agores”. Estas serfo facultadas pelos professores as criancas

do 2° ciclo de escolaridade durante o periodo escolar.

A focalizacdo na adgua e na sua proteccdo sdo uma constante neste trabalho. A
percepcdo de que a agua é cada vez mais um recurso em perigo, faz com que seja

importante alertar a populacdo quanto a importancia deste bem téo precioso.

Com as criangas como publico-alvo pretende-se ndo sO6 a consciencializacao

precoce, como também o espalhamento da palavra para as camadas seniores.

Finalmente, é também um objectivo mostrar a realidade dos Agores no que concerne

a utilizacao e disponibilizacdo da agua para a populacéao.



1.2. Metodologia

Para a realizacdo deste trabalho foram efectuadas diversas pesquisas utilizando

varios livros, documentos, dissertacdes e publicacdes cientificas e técnicas.

Parte da pesquisa foi também efectuada utilizando os motores de busca comuns da

internet.

A realizacdo das fichas teméticas mencionadas ao longo do trabalho foi da autoria

da discente e tiveram como base os documentos consultados.

A presente dissertacdo organiza-se em 8 capitulos que abordam sequencialmente

0s seguintes aspectos:

e No capitulo 1 é introduzida a tematica a desenvolver ao longo da dissertagcéo e
sdo definidos os objectivos e a metodologia utilizada para a ao longo da
mesma;

e Em relacdo ao segundo capitulo, 0 mesmo comeca por desenvolver a
ocorréncia da agua, ndo sé nos Acores, mas também no resto do planeta. E
igualmente descrito todo o ciclo da agua, bem como a importancia da sua
proteccao;

e O 3° capitulo tem como tema central o enquadramento regional dos Acores.
Inicia-se com a descricdo geral do arquipélago, e em sequéncia aborda os
aspectos fisicos que o caracterizam, nomeadamente, geologia,
geomorfologia, hidrologia, climatologia, flora e fauna;

e No capitulo 4 é inserido o outro tema da dissertacdo, a Educacdo Ambiental,
onde se descreve a sua definicdo e, importancia, e de que forma a mesma é
abordada na Regido autbnoma dos Acores;

e A agua nos curriculos escolares, € o tema principal do 5° capitulo onde é
exposto, segundo o referencial curricular para a educacéo basica nos Acores,
gual o papel da agua nos curriculos da Regido Autbnoma;

e O capitulo 6 corresponde ao capitulo das propostas de intervencédo lectivas,
onde é descrito o porqué da sua realizacdo e o publico a quem as mesmas

sao dirigidas;



e Finalmente, os capitulos 7 e 8 correspondem as conclusdes finais e a
bibliografia;
e Em relagéo as fichas teméaticas, estas seguem em anexo, de forma a facilmente

poderem ser facultadas para os fins propostos.



2° Capitulo — A Agua

‘A agua, fonte de vida, esta actualmente no centro de uma
crise sem precedentes que tem por principais factores o aumento
da populacéo, a poluicdo, a insuficiente gestdao dos recursos
hidricos, alteracdes climaticas, entre outros factores. Mas também
como é sublinhado no Relatério Mundial sobre a Agua publicado
em 2003 sobre a escassez da agua no mundo, esta crise deve-se
também & inércia politica e a falta de tomada de consciéncia de

uma tomada de consciéncia das populacdes.”

Comissao Nacional da UNESCO



2.1. Ocorréncia da agua

7

A é&gua é sinonimo de vida. Pura, cristalina e insubstituivel sdo adjectivos que

caracterizam o mais precioso liquido de todo o planeta.

O dia-a-dia do Homem estad de maos dadas com a agua, dado que ele a utiliza na
maioria das suas actividades. Comecando pelo préprio organismo humano, a agua

tem um papel fundamental para o equilibrio do nosso corpo.

N&o s6 para o Homem & agua é essencial, mas também para as plantas, para 0s
animais e até para 0 organismo mais pequeno, que necessita de agua para viver.

Em média os organismos sao compostos por 80% de agua.

Podemos encontrar agua em toda e qualquer parte e quanto aos estados, podemos
encontra-la nos estados gasoso, liquido e solido, sob a forma de neve, granizo gelo,
nevoeiro, chuva e vapor. A agua ocupa 70% do nosso planeta e esta em constante
alteracéo de estado ao longo do ciclo hidrologico, ou ciclo da agua, que pressupdes
gue a mesma se movimente de reservatorio para reservatério, num volume que para

u intervalo de tempo muito alargado se pode considerar constante.

Da agua existente no planeta, estima-se que 97% é 4gua salgada e apenas 3% é
agua doce, sendo que apenas 1% estd acessivel ao consumo humano para
consumo (figura 1). Os restantes 2% estdo sob a forma de glaciares e no estado

sélido, ndo podendo para ja ser utilizada para consumo.

Agua no Mundo

B jgua doce acessivel
® jgua doce congelada
agua Salgada

Figura 1 - A dgua no Mundo
(Cruz et al., 2008).
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A agua potavel é aquela que esta livre de toda ou qualquer substancia que possa
colocar em perigo a saude humana, ndo devendo, por isso, ser portadora de

gualquer substancia quimica, nem microrganismos transmissores de doencas.

Figura 2 - Percentagem de agua utilizada diariamente pelo Homem em diversas actividades quotidianas
(retirado de http://www.aguasdomondego.pt/content/index.php?action=detailfo&rec=1779&t=Area-
Juvenil).
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2.2. Ciclo da agua

Foi no mar que tudo comecou. Foi a partir dele, ao longo de milhdes de anos, que se

originaram as espécies.

E por isso que agua é tdo essencial a qualquer ser, que sem ela ndo poderia

desenvolver-se e sobreviver.

De acordo com Cruz (2004), o ciclo da &gua € descrito sob a forma de varios
compartimentos interligados, constituindo um sistema aberto (Figura 4). A radiacao
solar assume o papel principal na movimentacdo dos volumes hidricos e é a
responsavel para que o processo de evaporacao se desenvolva. Ja a gravidade, por
seu turno, € responsavel por conduzir a agua evaporada novamente para a
superficie da terra sob a forma de chuva ou de neve, a agua é distribuida pelos
continentes. Actualmente o planeta estd 75% coberto por agua, e apenas 25%

corresponde a terra firme dos continentes.

precipitagao

escoamento

Figura 3 - Ciclo da agua
(retirado de http://www.aguasdomondego.pt/content/index.php?action=detailfo&rec=1779&t=Area-

Juvenil).
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Assim, pode-se, de forma simples, definir o ciclo da agua como sendo a constante
passagem da agua do estado liquido para o] gasoso.
Através da evaporacdo a agua existente nos lagos, rios e oceanos evapora e
acumula-se na atmosfera. Quando a condensacgao atinge o ponto de saturacéo a
agua volta para a superficie da terra, sob a forma de chuva, orvalho, nevoeiro e, nos

pontos mais frios do planeta, sob a forma de flocos de neve (Cruz, 2004).

Uma vez na terra, parte da agua infiltra-se e a outra parte escoa para os rios e lagos
chegando parte dela até ao mar.

Ao longo do ciclo hidrolégico, a dgua passa por diferentes processos, 0s quais sédo

importantes definir:

Evaporacdo: as designadas superficies liquidas, como oceanos, mares,

rios e lagos, expostas a radiacdo solar, formam o vapor de agua. O

mesmo ascende as camadas altas da atmosfera, arrefece e condensa

formando, assim, as nuvens.

e Precipitacdo: uma vez condensado o vapor de agua e a consequente
formacao das nuvens, as particulas de agua ao atingirem um determinado
tamanho, dao lugar a pequenas gotas de agua que, por accao da
gravidade, acabam por cair sob a forma de neve, granizo ou chuva.

e Retencdo: a agua que cai na terra tem diferentes destinos. Parte dela
evapora-se mesmo na precipitacdo, outra parte € retida pela vegetacao e
estruturas onde posteriormente evapora novamente. Parte da agua que
realmente chega ao solo fica retida, com diversos tempos de residéncia,
nas superficies liquidas como lagos, mares e oceanos.

e Escoamento superficial: o escoamento superficial corresponde a
guantidade de agua que, uma vez na terra e em estado liquido, circula na
sua superficie podendo formar riachos e/ou rios que por sua vez irdo
desaguar nos lagos ou no mar.

e Infiltracdo: parte da dgua que chega a terra através da precipitacédo e que

circula na superficie terreste, ai penetrando através de facturas e poros do

solo até preencher o meio poroso com agua dando origem a aquiferos em

profundidade.



Evapotranspiracdo: a evapotranspiracdo divide-se em potencial —
processo em que a agua passa do estado liquido pra ao gasoso,
directamente ou por accao das plantas, e € devolvida a atmosfera sobre a
forma de vapor, considerando a capacidade de campo do solo sempre
preenchida e que a vegetacdo se encontra em perfeito estado de
desenvolvimento e com as necessidades em agua colmatadas — ja a
evapotranspiragdo real corresponde ao valor de evapotranspiracao
efectivamente verificado (Custédio e Llamas, 1983).

Aquifero: formacdo geolégica que permite a circulacdo de agua
subterranea, passivel de ser aproveitada em valores economicamente
aceitaveis pelo Homem, ja os sistemas, sdo constituidos por um ou mais
aquiferos (Cruz, 2004).



2.3. Importancia da proteccédo da agua

Sem &gua a vida na Terra seria impossivel. Considerada a ferramenta da criacdo da
vida, a sua inexisténcia faria com que a vida na Terra ndo fosse possivel. Desde a

mais pequena bactéria ao Homem, ela é imprescindivel.

A importancia da dgua no planeta esta acima de qualquer razéo cientifica ou natural,
além até da sua interpretacdo pela humanidade. O valor da agua € impossivel de ser

mostrado pelo Homem, apenas pode por ele ser relatado.

Com o passar dos tempos cada vez mais podemos afirmar que para além de um
bem essencial, a agua tem uma grande importancia ao nivel do desenvolvimento
socioeconémico. Cada vez mais ela é considerada um bem de importancia
estratégica, ja o sendo em tempos antepassados, embora ndo sendo associada

como tal.

Ao longo do tempo, as consecutivas utilizagbes absurdas da agua e a falta de
consciencializacdo sobre a proteccdo da mesma leva a que cada vez mais seja
necessario perceber a sua importancia como fonte de vida, progredindo para que se

viva num ecossistema sustentavel.

No geral, os cerca de 246.000 habitantes acorianos, as fabricas e o sector de agro-
pecuaria, sao as principais fontes de consumo de agua na regido (DROTRH-INAG,
2001). Neste caso nao soO importa a quantidade de agua utilizada como também a

gualidade.

A consecutiva pressdo a que a dgua esta sujeita, a sobreexploracdo dos recursos
hidricos, a existéncia de sistemas de abastecimento de pequena dimensdo com
grandes perdas na aducédo, e ainda uma drenagem e tratamento inadequados das
aguas residuais leva a que o abastecimento de agua nos Acores enfrente situacdes

problematicas, (Cruz et al, 2008).

Também nos ultimos anos tem-se notado a crescente poluicdo das massas de agua
subterraneas, associadas na sua maioria a actividade agro-pecuéaria. Isto € denotado
no aparecimento nas aguas de teores elevados de compostos azotados e

microorganismos de origem fecal, (Cruz et al, 2008).



Consumo de dgua nos Acgores
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Figura 4 - Distribuicdo do consumo da agua nos Agores por sector econémico

(Cruz et al., 2008).

A qualidade da agua nos Acgores estd dependente da actividade agro-pecuaria, a
contaminacdo quimica é feita através do uso excessivo de fertilizantes e a
contaminagao microbioldgica a partir da aplicacdo de estrumes dos animais (Cruz et
al, 2008).

A consequente eutrofizacdo das lagoas esta associada também aos aspectos acima

mencionados afectando os ecossistemas locais diminuindo a biodiversidade.

Por essas razbes, a conservacdo da agua é facto prioritario na regido. A
sensibilizacdo e consciencializacdo ambiental por parte da sociedade pode ser uma
importante ferramenta para melhor gerir esse bem essencial que é a agua.

2.3.1. Medidas de proteccdo da dgua no PRA

As linhas de orientacdo das medidas de proteccdo da agua no PRA contém linhas

de orientagcdo como:

e Adequar o modelo de gestao as especificidades da Regido;
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e Optimizar os servigos responsaveis pelo abastecimento de agua;

e Promover a gestéo integrada das origens de agua;

e Implementar a criacdo de zonas de protec¢cdo das origens de agua;

e Optimizar os sistemas de abastecimento de &gua para os diferentes usos;

e Garantis a quantidade de agua necesséaria e promover o adequado nivel de
abastecimento as populacdes e as actividades econdémicas;

e Promover o uso eficiente e sustentado do recurso agua;

e Promover a reutilizagcdo de agua, sempre que técnica e economicamente

viavel.

No seguimento das mesmas linhas de orientacdo estratégica podemos referir como

importante exemplo de objectivos do PRA, a protec¢éo das origens de agua.

Podem, ainda, se salientados os pontos, A2.P3. — Proteccdo e conservacao de
recursos hidricos, que tem como projecto associado, a implementacdo de controlo
de poluicdo difusa e o A3.P2 que corresponde ao programa de proteccdo da

gualidade ecoldgica.

2.3.2. Delimitacdo de perimetros de proteccao

A agua em regides insulares como os Agores, nomeadamente a agua subterranea,
tem um papel relevante, pois € responsavel por 97% das necessidades da
populacado, tornando na regido uma prioridade na gestdo da agua (Mendes et al.,
2006).

O Decreto-Lei n° 382/99,de 22 de Setembro visa determinar perimetros de protecgéo

para as captacdes de agua subterranea reservadas ao abastecimento publico.

A circunscricdo dos perimetros de proteccdo assenta em pesquisas e estudos
hidrogeolégicos e econdmicos que determinem proibicdo e/ou restricbes de
determinadas instalacbes e actividades que possam interferir na qualidade das

aguas subterraneas.

No decreto-lei mencionado séo definidas trés zonas contiguas de defesa:



a) Zona de proteccdo imediata — area da superficie do terreno imediatamente
contigua a captacdo em que, por principio, sao interditas todas as actividades para a

proteccdo directa das instalacdes da captacdo e das aguas captadas;

b) Zona de proteccao intermédia — area da superficie do terreno contigua exterior
a zona de proteccdo imediata, de extensao variavel, tendo em conta as condicfes
geoldgicas e estruturais do sistema aquifero, definida de forma a eliminar ou reduzir
a poluicdo das aguas subterrdneas. Nesta zona sao interditas ou condicionadas as
actividades e as instalacfes susceptiveis de poluirem aquelas aguas, quer por
infiltracdo de poluentes, quer por poderem modificar o fluxo na captacdo ou

favorecer a infiltracdo na zona proxima da captacao;

C) Zona de proteccao alargada — area da superficie do terreno contigua exterior a
zona de proteccdo intermédia, destinada a proteger as aguas subterrédneas de
poluentes persistentes, tais como compostos organicos, substancias radioactivas,
metais pesados, hidrocarbonetos e nitratos, onde as actividades e instalacfes sao
interditas ou condicionadas em funcéo do risco de poluicdo das aguas, tendo em
atencdo a natureza dos terrenos atravessados, a natureza e a quantidade de

poluentes, bem como o0 modo de emisséo desses poluentes.

Seguindo a linha de orientacdo do referido diploma ja decorrem em toda a regiao
dos Acores os trabalhos que visam definir e delimitar os perimetros de protec¢ao
para as captacdes de agua de abastecimento publico (Cruz et al., 2008).

2.3.3. Planos de ordenamento das bacias hidrograficas das lagoas

Devido as suas caracteristicas geograficas, econdmicas, sociais e culturais, 0s

Acores encontram-se abrangidos por um estatuto politico-administrativo proprio.

Cabe a Assembleia Legislativa da Regido Autdnoma dos Acores elaborar as leis
especificas necessérias a Regido, que devido a especificidade das ilhas ndo podem

ser executadas conforme a lei nacional.



Apesar de o ordenamento do territério ser um caso da legislacdo nacional que, quer
ao nivel dos conceitos quer das regras, pode ser aplicado a todo o pais, tem na

Regido pequenas diferencas.

E a partir do planeamento territorial nas ilhas que se faz a gestdo integrada dos
recursos naturais, da qualidade ambiental e da paisagem, enquanto factores de

desenvolvimento sustentavel (Pereira et al., 2006; Ventura et al., 2006).

Houve a necessidade de adaptacao legal da lei nacional a lei regional, em relacdo
as bacias hidrograficas, que a nivel nacional se referem as albufeiras e a nivel

regional referem-se as lagoas (Pereira et al., 2006; Ventura et al., 2006).

Esta legislacdo ndo teve em conta o0s requisitos cientificos, técnicos e
administrativos necessarios a realizacao e implementacéo deste tipo de instrumento

de gestdo territorial (Pereira et al., 2006; Ventura et al., 2006).

Assim, tornou-se necessario que a Administracdo Regional, através da Direccéo
Regional do Ordenamento do Territério e dos Recursos Hidricos, procedesse, no
ambito do processo de contratacédo publica, a elaboracdo de cadernos de encargos
gue mostrassem 0S requisitos necessarios a adaptacdo, pratica, dos planos de
ordenamento de albufeiras de aguas publicas a planos de ordenamento das bacias
hidrogréficas de lagoas, considerando as caracteristicas biofisicas locais (Pereira et
al., 2006; Ventura et al., 2006).

2.3.4. Monitorizagéo de recursos hidricos

Dado que nos Acores nao existiam redes de monitorizacdo da qualidade da agua,
foram elaborados critérios simplificados para a caracterizacdo da qualidade das
aguas superficiais. Assim, foram utilizadas comunidades biolégicas que funcionam
como indicadores da qualidade da agua superficial. Este método vem facilitar e
permitir, com custos reduzidos, uma avaliacdo dos agentes poluentes e outras

perturbacdes a que as massas de agua estao sujeitas.

A utilizacdo de indicadores bibéticos mostra de forma simplificada e explicita a
gualidade do ecossistema, possibilitando ainda com mais facilidade verificar a sua

evolucéo e os desvios em relacdo aos factores de referéncia.



O uso de indices bidticos traduz de forma simples e precisa a qualidade do
ecossistema, permitindo ainda avaliar mais facilmente a sua evolucdo e os desvios

relativamente as condicdes de referéncia (Cymbron et al., 2005).



3° Capitulo — Enquadramento Regional: Os Acores

“Num mar de infinito redondo, as ilhas emergem como triunfo
dos deuses. Nasceram do fogo e da agua, como sobras
genesiacas, sob dores de vomitos asperos e loucos. (...)

Quando se abriram os caminhos do mar, mudaram o
andamento da sinfonia do siléncio e a sua condi¢cdo primordial de

santuario das aves. Destas, lhes ficou o nome: Agores.”

Alamo de Oliveira
In Acores,2006
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3.1 Descricao Geral

O arquipélago dos Acores esta localizado no Oceano Atlantico Norte, entre 37°N a
40°N de latitude e 25°W a 31° de longitude, distando cerca de 1500 Km de Portugal
Continental (Cruz, 2004).

Os Acores sao constituidos por nove ilhas, todas elas de origem vulcanica, e tém
uma area de 2333 km? e cerca de 246.030 habitantes, sendo que a sua maioria vive

nas ilhas de Sao Miguel e Terceira.

A disposicdo das ilhas no arquipélago faz-se ao longo de 600 km numa linha de
orientacdo aproximada NW-SE. Com resultado, o arquipélago localiza-se na juncao
tripla das placas Americana, Euroasiatica e Africana. As ilhas de Santa Maria e S&o
Miguel formam o grupo Oriental; as ilhas Terceira, Pico, Faial, Sdo Jorge e Graciosa
formam o grupo Central; e, finalmente, o terceiro grupo do arquipélago, o grupo

Ocidental, é constituido pelas ilhas do Corvo e Flores.
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Figura 5 — Localizagdo geografica dos Acores

(retirado de http://tudonosacores.blogspot.pt/2009/02/localizacao-geografica.html).
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3.2 Geologia

As ilhas do arquipélago acoriano sao todas de origem vulcanica e a sua génese
resulta de processos geodinamicos associados a sua localizacao préoxima da juncéo
tripla entre as placas Euroasiatica, Americana e Africana. Esta juncado tripla de
placas da origem a chamada microplaca dos Acgores associada a dinamica regional e
a presenca de importantes estruturas tecténicas, entre as quais se destacam a
Crista Média Atlantica, a Zona de Fractura Este dos Acores e o Rift da Terceira.
Associada a dindmica das placas, a actividade sismica no arquipélago é intensa,
sendo que os valores das magnitudes das ocorréncias sismicas sdo de intensidade
intermédia baixa, acontecendo casualmente eventos com magnitudes de intensidade

superior a 5, segundo a escala de Richter.

Os sismos mais assoladores e de magnitude mais elevadas de que ha registo na
regidao, ocorreram na Calheta de S&o Jorge (1757) e no grupo Central (1980), tendo
ambos ultrapassado o grau 7 na Escala de Richter. No entanto, o que causou mais
vitimas ocorreu em Séo Miguel, em 1522, provocando cerca de 5000 vitimas mortais

e destruindo a Vila Franca do Campo (Silveira, 2002).

As erupcdes histéricas subaéreas foram essencialmente do tipo efusivo ou
moderadamente explosivo, havaiano e estromboliano, de natureza baséltica. Estdo
habitualmente associadas ao vulcanismo fissural e erupcfes explosivas subplinianas
e hidromagmaticas, com magmas mais evoluidos, de composicdo traquitica

associados aos vulcoes centrais (Pacheco et al., 2011).

Quanto as idades geoldgicas das ilhas, as mesmas estdo compreendidas entre 0s
8,12 milhdes de anos — como € o caso de Santa Maria — e os 37 000 anos — como 0

Pico, que é a ilha mais recente (Figura 6).
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Figura 6 - Idades geoldgicas em milhGes de anos

(Cruz, 2004).




3.3 Geomorfologia

A morfologia dos Acores esta principalmente relacionada com as erupgdes que |lhe

deram origem, com a idade geoldgica e com a erosdo que estao sujeitas.

O crescimento das ilhas resulta da coalescéncia e sobreposicdo de numerosos

aparelhos vulcanicos com configuragdes e proporgdes muito variadas.

As novas erup¢des que vao surgindo ou a reactivacdo das ja existentes, fazem com

que a configuracdo da topografia original seja modificada AHA-SRAM (2011).

Em relacdo a morfologia, as ilhas apresentam altos-relevos no interior, com uma orla
costeira diversificada e bem marcada. Predominam, em algumas ilhas, arribas altas

e escarpadas.

A linha de costa apresenta-se recortada, com a presenca de algumas baias e
enseadas abrigadas, e alternada por substratos rochosos e praias de calhau, sendo

por vezes interrompida por pequenos areais.

O alinhamento das ilhas e a disposicdo dos seus aparelhos vulcanicos pode ser

explicado através do vulcanismo e da tecténica regional.

7

Por outro lado, o relevo é condicionado pelos estilos eruptivos, pela dinamica
evolutiva e pelo estado mais ou menos avancado dos processos de erosdo. O grau
de alteracdo do relevo depende da natureza dos materiais, da topografia e das
condi¢cdes climaticas, nomeadamente da intensidade da precipitacao.

A paisagem dos Acores é caracterizada, em tracos gerais, pela orografia vigorosa,
onde a elevada altitude estd associada ao acidentado do relevo. Como exemplo, e
seguindo os dados mencionados no Plano Regional da Agua, pode afirmar-se que,
guanto a diversidade de altitudes, temos a ilha do Pico que “possui uma elevacdo
com 2351 m de altitude, o que contrasta com os 402 m de altitude maxima na ilha
Graciosa”. Esta afirmacdo transcrita do Plano Regional da Agua da-nos a

perspectiva da diversidade das estruturas das ilhas acorianas.



Morfologicamente os solos nos Acores sdo muito complexos e na sua maioria 0s
solos acorianos s&o Andossolos®. Os diferentes tipos de erupcdes a que lhes deram
origem levam a que os mesmos tenham uma grande diversidade quimica, fisica e

mineraldgica.

! Andossolos — A definicdo de Andossolos proposta pela FAO/UNESCO citada em MADRUGA (1986)
e em MENDES & DIAS (2001) refere que os Andossolos sdo solos formados a partir de materiais

vulcanicos piroclasticos com dominéncia para os constituintes vitrosos.



3.4 Climatologia
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O clima nos Acores €& determinado por um conjunto de factores que estao
directamente relacionados com a posicdo do arquipélago no globo terrestre. A
influéncia constante de centros de altas pressdes (anticiclone dos Acores) tém um
efeito no estado do tempo que se faz sentir dia-a-dia no arquipélago. Resultante
disto, hd uma persistente mudanca de massas de ar. O confronto entre duas massas
de ar diferentes, resulta na formac¢éo de nuvens que, quando saturadas, dao origem
a precipitacdo, podendo ser mais ou menos abundante e frequente. S&o as
passagens destas frentes que fazem surgir as tdo comuns mudancas repentinas de
temperatura e da velocidade e direccdo do vento (Constanca et al.,, 2001). Realca-
se, ainda, que o relevo das ilhas e o efeito da proximidade com a corrente quente do

Golfo também séo factores importantes e determinantes no clima dos Agores.

O clima dos Acores é classificado como clima temperado maritimo. As temperaturas
ao longo do ano no arquipélago variam entre os 14°C em Janeiro e 0os 25°C em

Agosto.

Em relacdo a precipitacdo, a mesma ocorre em todos os meses do ano embora com
maior expressividade nos meses de Outubro a Margo, correspondendo a 75% da
precipitacdo anual (DROTRH-INAG, 2001). A precipitacdo média anual em todo o

arquipélago acoriano é de 1 930 mm.

A humidade relativa do ar, € geralmente elevada, tendo como valores médios anuais
de cerca de 80% (Cruz et al., 2008).



3.5 Agua nos Acores

A gestdo da agua em regides de pequena dimensao, como os Acores, implica um

conhecimento detalhado da disponibilidade e qualidade da 4gua existente.

No caso dos Agores, as aguas de abastecimento constituem o principal recurso de
provimento de agua da populacéo acoriana, e a sua captacdo é feita ao nivel das
nascentes, furos e pocos escavados. Neste contexto, a agua subterranea é
essencial, e a sua ocorréncia € determinada pelas caracteristicas no solo e também

pelo clima, geomorfologia, pedologia e a vegetagéo envolvente.

Com efeito, cerca de 98% do abastecimento de agua as populacbes resulta da
extraccdo da agua nos aquiferos (Cruz & Coutinho, 1998), que nos Acores sdo de

dois tipos de: basais e de altitude.

Os aquiferos basais correspondem a unidades geolOgicas saturadas que se
encontram sensivelmente ao nivel do mar. A sua captacéo é feita essencialmente na
faixa litoral, quer por furos profundos, quer por pocos escavados, comummente
designados como pocos de maré. Ja os aquiferos de altitude, suspensos ou
semiconfinados, sdo limitados inferiormente por niveis rochosos pouco permeaveis
relativamente ao meio circundante podendo ser multiplos e sobrepostos. Geralmente

sao de reduzida capacidade de armazenamento e drenados por nascentes.

Nalgumas ilhas, como Graciosa e o Pico em que a maior parte da agua consumida
pela populacdo é captada em furos. O mesmo ndo acontece nas ilhas das Flores e
do Corvo onde a agua consumida pela populacéo €, na sua totalidade, proveniente
de nascentes associadas a aquiferos de altitude. Ja nas restantes ilhas do
arquipélago ha um misto em relacdo a captacdo da agua, que é feita através dos
furos ou nas nascentes (Rodrigues, 1998).

Na generalidade, a disponibilidade da agua excede as necessidades em todo o
arquipélago, embora as ilhas que tenham maior pressdo sobre 0 recurso sejam as
ilhas Terceira, S&8o Miguel e Graciosa. A necessidade bruta de agua para o
Arquipélago do Acores é de 0,100 hm®d, valores para o ano de 2011, estimando-se

um crescimento com o passar dos anos (Cruz et al., 2008).



3.5.1 Aguas de superficie

As aguas de superficie estabelecem pontos determinantes no novo quadro da
politica da agua, constituindo unidade de gestdao onde séo avaliadas o estado do
recurso. De acordo com a DQA (Directiva Quadro da Agua), uma massa de agua de
superficie corresponde a “uma massa distinta e significativa de aguas de superficie,
como por exemplo um lago, uma albufeira, um ribeiro, rio ou canal, um trogo de

ribeiro, rio ou canal, aguas de transicdo ou uma faixa de aguas costeiras”.

A existéncia de cursos de agua pequenos nos Acores, caracteriza a drenagem
superficial da agua no arquipélago, sendo que a mais extensa linha de agua no
arquipélago possui 29 km. E nas ilhas de Santa Maria, S4o Miguel, S&o Jorge, Faial

e Flores que existem cursos de agua de regime permanente (Cruz et al., 2009).

Existem casos onde a drenagem de agua é zero. Em causa estdo a permeabilidade
superficial das formacgdes, o declive do relevo e o padrdo de drenagem. Por outro
lado existem locais em que os parametros mencionados ndo séo elevados e que o

escoamento é consequentemente superior (CRUZ, 1997, CRUZ E SILVA, 2001,
Cruz et al., 2009).

Nos Acores, 0 escoamento anual médio € de 680 mm, sendo os valores mais baixos
registados na ilha Graciosa e os mais elevados na ilha das Flores, embora se forem
analisados estes dados com as &reas das ilhas, o valor mais baixo continua a ser na
ilha Graciosa, com um escoamento igual a 8x106 m3/ano e 0 maximo em S&o
Miguel 1731x106 m3/ano (DROTRH-INAG, 2001, Cruz et al., 2009).

Em relacdo as lagoas, no arquipélago foram inventariadas 88 lagoas, nas ilhas de
Sdo Miguel, Terceira, Pico, Flores e Corvo. Estas aguas superficiais lbticas
assumem 9,5 km2, sendo que 90% desta area corresponde as lagoas da ilha de S&o
Miguel. Esta calculado que cerca de 90x106 m3 corresponde a dgua armazenada
em todas as lagoas, mas, mais uma vez, a maior parte deste valor, cerca de 93%,
corresponde & agua armazenada nas lagoas de Sdo Miguel. J4 as lagoas existentes
na ilha das Flores abrangem 5% deste valor restando apenas 2% para as restantes

lagoas inventariadas (Porteiro, 2000, Cruz et al., 2009).



As aguas superficiais de regime permanente existem apenas nas ilhas de Santa
Maria, S&o Miguel, Sao Jorge, Faial e Flores sendo alimentadas por lagoas ou por
nascentes de maior caudal existentes no interior das ilhas. No caso particular de Sao
Jorge, pelas nascentes da costa Norte (Cruz et al., 2009).

3.5.2 Aguas subterraneas

O levantamento de pontos de aguas subterraneas efectuado em virtude do Plano
Regional da Agua possibilitou referenciar a existéncia de 950 nascentes e 83 furos
(DROTRH-INAG, 2001).

Existe uma grande discrepancia em relacdo a localizacdo das nascentes nas
diversas ilhas, devido as caracteristicas geomorfolégicas, climaticas e do
comportamento hidrogeolégico do meio vulcénico de cada ilha.

Os recursos hidricos subterraneos existentes no arquipélago é avaliado através da

recarga e tem um valor igual a 1587,7x10° m*/ano, (Castany, G., 1963).

Relativamente a valores, os minimos registam-se na ilha do Corvo, com

8,3x106 m3/ano; e os maximos registados foram no Pico, com 582x106 m3/ano.

Héa ainda registos superiores a mediana, registados nas ilhas de Sao Miguel, Séo

Jorge, Terceira e Flores.

O valor da recarga citado é relativo a quantidade de recursos hidricos renovaveis, na
medida que estas grandezas sdo equivalentes num espaco de tempo

suficientemente amplo (Castany, G., 1963).

3.5.3 Regido Hidrografica dos Agcores — RH9

3.5.3.1 Caracterizacdo Geral da Regido Hidrograflca dos Acores

A denominada RH9 — Regido Hidrogréafica das nove ilhas do Agores — retine todas
as bacias hidrograficas, estendendo-se por cerca de 10 045 km? e englobando as

respectivas aguas subterraneas e as aguas costeiras adjacentes.



Da é&rea total da RH9, 7 693 km? correspondem a &guas costeiras e 2 532 km? a

superficie emersa das ilhas.
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Figura 7 - Representacao cartografica da Regido Hidrogréfica dos Agores

(Cruz et al., 2009).

Foram delimitadas 71 massas de agua de superficie com base na tipologia instituida
e em critérios adicionais respeitantes as pressdes antropogénicas e aos dados

fisico-quimicos e ecologicos existentes (Cruz et al., 2009).

Quanto as massas de agua subterrédnea, a sua delimitacdo foi cumprida no ambito
do relatério de caracterizacdo da RH9 (DROTRH, 2006) e baseou-se nos sistemas
aquiferos cartografados no decurso da elaboracéo do Plano Regional de Agua (Cruz
et al., 2009).

Foram igualmente delimitadas 3 massas de &agua artificiais que correspondem a
reservatorios (“lagoas”) que servem de apoio ao abastecimento publico e a

actividade agro-pecuaria (Cruz et al., 2009).



3.5.3.2 Estado das massas de agua

Os objectivos do estado das massas de agua estéo definidos na Directiva-Quadro da
Agua e terdo de ser atingidos até 2015 em toda a Uni&o Europeia. Desses objectivos
destaca-se a necessidade de todas as massas de agua alcancarem o critério de

“bom estado”.

As massas de agua subterrdneas e superficiais encontram-se divididas em 3
categorias: se had ou ndo existéncia de risco de incumprimento dos objectivos
ambientais definidos na Directiva-Quadro da Agua ou se ha existéncia de duvidas
devidas a falta de informacdo que envolva a impossibilidade de estabelecer uma

classificagdo consistente.

Os resultados finais, da classificacdo das massas de agua na RH 9, e apds a andlise
destes dados, é possivel verificar que todas as massas de agua subterranea foram

designadas como “ndo em risco”.

Quanto as massas de agua superficiais, as mesmas estdo divididas em aguas

interiores, dguas de transicao e costeiras.

As aguas superficiais interiores estdo classificadas como “em risco”, 46.6% das
ribeiras e 61,5% das lagoas. J4 em relacdo as aguas de transicdo 100% classificam-
se como “em duvida®, e as aguas costeiras estima-se que 88,9% estdo “ndo em

risco”.



3.6 Fauna e Flora

A flora dos Acores é bastante diversificada, ocorrendo vérias espécies endémicas
de plantas Destas espécies podemos evidenciar o Louro (laurus azorica), o cedro-
do-mato (juniperus brevifdlia), a urze (erica azorica), entre muitas outras (Constancia
et al., 2001).

Figura 8 - Cedro-do-mato (juniperus brevifolia)
(retirado de
http://www.azoresbioportal.angra.uac.pt/imagens/Imagenes/Fotos_Atlantis_Out08/Frahm_2//Juniperus_br
evifolia_2.jpQg).

Ao longo do tempo foram sendo introduzidas diversas espécies que gragcas as
caracteristicas climatéricas do arquipélago, facilmente se adaptaram e cresceram
vigorosamente. A intrusdo destas espécies tinha como finalidade o comércio (como
0 exemplo da criptoméria japonica), a estética e a decoracdo (Constancia et al.,
2001).

O caso da vulgarmente chamada horténcia (hydrangea macrophylla), espécie de
origem oriental (Jap&o), foi introduzida na regido estando em perigo de se tornar
uma espécie invasora, pois actualmente € considerado que se consegue reproduzir

e ja competir com as outras espécies endémicas. O crescimento desmedido da

34


http://www.azoresbioportal.angra.uac.pt/imagens/Imagenes/Fotos_Atlantis_Out08/Frahm_2/Juniperus_brevifolia_2.jpg
http://www.azoresbioportal.angra.uac.pt/imagens/Imagenes/Fotos_Atlantis_Out08/Frahm_2/Juniperus_brevifolia_2.jpg

horténcia — simbolo vegetativo dos Acores — em algumas ilhas do arquipélago é

actualmente alvo de preocupacéo para combater o seu desenvolvimento.

Em relagdo a fauna dos Acores, também estdo protegidas algumas espécies, como
€ 0 exemplo do famoso Priolo (Pyrrhula murina), espécie unicamente residente na
ilha de Sdo Miguel, sendo considerada a mais ameacada em todo o arquipélago.
Pensou-se em tempos que esta pequena ave estaria extinta, mas foi redescoberta

na Serra da Tronqueira, em Sao Miguel (Sanches, S.).

Figura 9 - Priolo (Pyrrhula murina)
(retirado de http://boasnoticias.pt/noticias_Popula%C3%A7%C3%A30-do-pri%eC3%B4lo-a%C3%A7o0riano-
recuperou_1532.html).

Em relagcdo aos endemismos faunisticos, ndo se pode afirmar que 0s mesmos
existam para o arquipélago seguindo o sentido restrito da palava. Contudo, algumas
das espécies que vieram para os Agores conseguiram desenvolver-se de forma
singular, diferindo das espécies primitivas no que diz respeito a coloracdo e

dimensao, tornando-se, assim, numa subespécie da regido (Constancia et al., 2001).

Ha, contudo, uma espécie de mamifero que nédo foi trazida pelo Homem para a

regido — o morcego (Nyctalus azoreum).

A posicao geografica do arquipélago no globo torna as ilhas num lugar de passagem

para muitas aves migratérias. Aqui, elas encontram um lugar seguro onde
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conseguem descansar, nidificar e reproduzir. Normalmente utilizam os lugares
costeiros, como falésias e ilhéus, e também as lagoas e recantos no interior da

floresta para o fazer.

Ainda em relacédo a avifauna podemos realcar algumas espécies que se adaptaram
de forma eficaz, como € o caso do milhafre (buteo buteo rothschildi) e do cagarro

(Calonectris diomedea borealis) (Constancia et al., 2001).

Outras espécies, desta vez mamiferos, como o furdo, o ourigo-cacheiro e o coelho
selvagem podem também ser encontradas nas florestas agorianas. O coelho,

inclusive, é uma espécie muito procurada pelos amantes da caga desportiva.

Nas aguas doces, como em lagoas e ribeiros, podemos encontrar algumas espécies

de trutas, percas e carpas.

Ja nas aguas salgadas, encontramos diversas espécies de peixes, desde o peixe-

espada, o atum, o bonito, a moreia, o chicharro, entre muitas outras.

Contudo, também nestes mares abundam os mamiferos. Cetaceos como o
cachalote (Physeter macrocephalus), varias espécies de baleias e golfinhos podem

ser encontrados nas aguas circundantes do arquipélago.

3.6.1 Zonas Protegidas relacionadas com os recursos hidricos

O regime juridico da classificagdo, gestdo e administracdo das &reas protegidas nos
Acores estdo regulamentados segundo o Decreto Legislativo Regional n.°
15/2007/A, de 25 de Junho de 2007. Neste decreto procedeu-se a revisdo da Rede

Regional de Areas Protegidas, e as mesmas foram reclassificadas.

Assim segundo referido diploma, a Rede Regional de Areas Protegidas, tem por

objectivos:

a) Alcancar a afirmacgéo da identidade e valor de cada area protegida terrestre

ou marinha;

b) Estabelecer mecanismos de conservacgao, preservacdo e de gestdo dos
ecossistemas, da biodiversidade e dos valores e recursos naturais,

paisagisticos, cientificos e espirituais dos Acores;



c¢) Contribuir para a constituicdo de uma rede fundamental de conservacao da
natureza que articule os diversos regimes de proteccdo e salvaguarda de

recursos e valores naturais;
d) Criar unidades de gestéo das areas protegidas ao nivel de cada ilha.

A Rede Fundamental de Conservacdo da Natureza nos Acgores contempla a Rede

Natura 2000, a Reserva Ecoldgica e a Reserva Agricola Regional.

De acordo com o Decreto Legislativo Regional n.° 15/2007/A, de 25 de Junho, a
Rede Regional de Areas Protegidas dos Acores integra os designados Parque
natural de ilha (PNI) e o Parque Marinho do Arquipélago dos Acores (PMA). As
areas terrestres e maritimas do PNI, assim como as areas marinhas do PMA,
integram as seguintes categorias: Reserva natural, Monumento natural, Area
protegida para a gestdo de habitats ou espécies, Area de paisagem protegida e Area
protegida de gestdo de recursos. Presentemente somente estdo publicados os
diplomas relativos aos Parques Naturais de Ilha de Santa Maria (Decreto Legislativo
Regional n° 47/2008/A, de 7 de Novembro), de Sdo Miguel (Decreto Legislativo
Regional n° 19/2008/A, de 8 de Julho), da Graciosa (Decreto Legislativo Regional n°
45/2008/A, de 5 de Novembro), do Pico (Decreto Legislativo Regional n® 20/2008/A,
de 9 de Julho), do Faial (Decreto Legislativo Regional n° 46/2008/A, de 7 de
Novembro) e do Corvo (Decreto Legislativo Regional n° 44/2008/A, de 5 de

Novembro).



4° Capitulo — Educacao Ambiental

Um dia, a Terra vai adoecer. Os passaros cairdo do céu, os
mares VA0 escurecer e 0S peixes aparecerdo mortos na
correnteza dos rios.

Quando esse dia chegar, os indios perderdo o seu espirito.
Mas vao recupera-lo para ensinar ao homem branco a reveréncia
pela sagrada terra. Ai, entdo, todas as racas vao se unir sob o
simbolo do arco-iris para terminar com a destruicdo. Sera o

tempo dos Guerreiros do Arco-iris.

Olhos de Fogo, uma india Cree idosa

2 Citacédo feita por Tavares 2010 baseada na Profecia feita, h4 mais de 200 anos, por "Olhos de
Fogo", uma india Cree idosa, que deu origem ao nascimento da Greenpeace.

In: http://mww.greenpeace.org/brasil/pt/quemsomos/Greenpeace-no-mundo/
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4.1 Educacao Ambiental

Os problemas ambientais estdo cada vez mais relacionados entre si, manifestando
um caracter multidisciplinar A existéncia da actual crise ambiental vem desta
relacdo, e € consequéncia dos processos que conduziram a criacdo do mundo

moderno (Tavares, 2010).

A partir dos meados do séc. XIX os cidaddos aperceberam-se que o planeta e os
Seus recursos naturais estdo em perigo, tudo causado pelo rapido crescimento
industrial. (Tavares, 2010). Esta aprendizagem devera conduzir a um novo sentido
de humanismo e reunir trés vertentes, até a data desencontradas: o
desenvolvimento, a identidade cultural e o ambiente que a enquadra (Evangelista,

1987, in Tavares, 2010).

E nesta procura, a procura de um novo humanismo, que podemos enquadrar a
educacdo ambiental. A adopcdo de novos factos educativos fara com que se
consiga parar a crescente deterioracao do planeta.

Um documento da Unido Internacional para a Conservacado da Natureza, datado de
1970, define educacdo ambiental como um processo de reconhecimento de valores
e de clarificacdo de conceitos, através dos quais o individuo adquire consequéncias
e comportamentos que lhe permitem assimilar e apreciar relacées de entre Homem,
cultura e ambiente biofisico, sendo conduzido a uma participagcdo activa na
construcdo da realidade do ambiente (Tavares, 2010). Actualmente, a definicdo
pressupde a construcdo de um futuro pensado e vivido numa logica de

desenvolvimento e equilibrio.

Cada vez mais a educacdo € vista como sin6nimo de cuidado do ambiente e
consciencializacdo para a sua protec¢éo e valorizacdo. A educacdo ambiental esta
interligada com aspectos do nosso dia-a-dia, tais como aspectos sociais, politicos,

econdmicos, tecnoldgicos, morais, estéticos e espirituais.

A Carta de Belgrado descreve os objectivos e as finalidades da educagao ambiental

preconizados naquela altura se mantém até aos dias de hoje. De acordo com este



documento, a educacdo ambiental estabelece as seguintes categorias de objectivos

a serem desenvolvidos com os individuos e grupos sociais (UNESCO,1975):

) Tomada de Consciéncia — sensibilizar para as questbes ambientais,

ajudando a tomar consciéncia do ambiente global e dos problemas a ele inerentes;

II) Conhecimentos — auxiliar a compreensao do ambiente na sua totalidade e
a relacdo entre homem e ambiente, bem como despertar para a participacao activa e

responsavel de cada individuo;

[lI) Atitude — ajudar a conquistar sentimentos de interesse pelo ambiente,
valores ecolégicos e a predisposicdo para agir na proteccdo e melhoramento do

mesmo;,

IV) Competéncias — ajudar a adquirir e desenvolver competéncias que

possibilitem a resolucdo de problemas do ambiente;

V) Capacidade de Avaliagdo — auxiliar a andlise e avaliagdo de programas e
estratégias de educacdo em ambiente, atendendo aos factores econémicos, sociais,

estéticos e educativos;

VI) Participagdo — promover o sentimento de responsabilidade perante os
problemas ambientais facilitando a tomada de medidas para a resolugcdo dos

mesmos.

Neste contexto, realca-se o caracter universal da educacdo ambiental, que por
natureza é de todos e para todos. A sociedade necessita de estar ciente dos
problemas ambientais que existem no planeta e perceber que os comportamentos
das pessoas podem ser um factor determinante para que se consiga o0 éxito dos

modelos de educacdo ambiental, tornando o planeta num lugar sustentavel.



4.2 Importancia das actividades de Educacao
Ambiental

Na actualidade, os problemas ambientais sdo uma constante, causados por um
modelo insustentavel de desenvolvimento socioeconémico, que utiliza em excesso
0S recursos haturais. Em consequéncia, os feitos associados dos diversos impactes
sobre os dominios ambientais, quer sejam a hidrosfera, ou a biosfera por exemplo,
sucedem-se, por vezes com fendmenos de larga escala com as alteracdes

climaticas (Referencial Curricular da Regido Autonoma dos Acgores).

E por isso que se deve, cada vez mais, apostar na Educacdo Ambiental e adoptar
métodos que apontem para a sustentabilidade, ou seja, para a preservacdo dos
recursos existentes e, se possivel, contribuir para que 0os mesmos se renovem, se

for o caso.

E desde cedo que esta mentalidade devera ser incutida nos habitos das pessoas,
pelo que se deve dar maior importancia a Educacdo Ambiental nas escolas, pois
esta, transmitida através de actividades simples, ludicas e ndo tdo exaustivas, €
muito mais proveitosa, na medida em que através de pequenos jogos oOu
guestionarios as criangas conseguem mais rapidamente assimilar os conceitos e

ideias essenciais.

Para além disso € importante, pois ajuda a definir metas e objectivos a atingir para

garantir a sustentabilidade da regiéo.

Sdo os factores econdmicos, sociais e culturais que influenciam os problemas
ambientais, ndo se podendo solucionar apenas através da tecnologia, mas
principalmente, através da consciencializagdo, transformacéo de valores, atitudes e

condutas em relacdo ao ambiente.



4.3 Educacao Ambiental nos Acgores

A Educacdo Ambiental assume a nivel mundial uma prioridade e cada vez mais o
deve ser também nos Acores. Assim, devem ser tracados objectivos e delineadas

estratégias de forma a cumprir com as metas propostas.

A insercdo da Educacédo Ambiental em Portugal esta datada de 1996, ano em que
foi assinado o protocolo que ligava o Ambiente & Educacdo. Esse protocolo tinha
como objectivos principais a promocao e o desenvolvimento da Educacdo Ambiental
nas escolas do ensino basico e secundario, Portal do Governo Regional dos Acores
(2012).

Em 1996 foi também implementada a Rede Nacional de Ecotecas. Estas instituicbes
tinham capacidade nao s6 de apoiar as escolas das regides em que estao instituidas
as actividades de Educacdo Ambiental mas também despertar o interesse da
populacdo também para as probleméaticas do Ambiente, Portal do Governo Regional
dos Acores (2012).

Actualmente a competéncia na area da informacéo, sensibilizacdo, formacao e
Educacdo Ambiental é a Secretaria Regional do Ambiente e do Mar, que tem vindo a
avancar com campanhas e projectos para conseguir o envolvimento do publico-alvo
e os demais interessados. Os projectos apresentados pelo SRAM apresentam um
esforco para alcancar a atengdo da populagéo, pois € a sociedade que torna viaveis
0s seus projectos. Contudo, as actividades de Educacdo Ambiental tém um historial
mais longo na regido, sendo promovidas tanto por entidades governamentais como

nédo-governamentais, Portal do Governo Regional dos Acores (2012).

Dois anos depois da assinatura do protocolo de Educacdo Ambiental a nivel
nacional, foi formalizado um protocolo entre a Direccdo Regional do Ambiente (DRA)
e o IPAMB (Instituto da Promoc¢do Ambiental, actualmente extinto) com o acordo de
instituir a cooperacao no ambito da Ambiental através da informacédo e participacéo

dos cidaddos no dominio ambiental, Portal do Governo Regional dos Acores (2012).



Na sequéncia dessa coadjuvacao, foi iniciada a Rede Regional de Ecotecas dos
Acores, tendo sido inaugurada em 1999, na ilha do Pico, pela DRA, a primeira

Ecoteca da Regiao, Portal do Governo Regional dos Agores (2012).

No ano 2000, por iniciativa do VIl Governo Regional dos Acores é criada a Direcgéo
de Servicos de Promocdo Ambiental (DSPA), integrada, assim, na direc¢cdo Regional
do Ambiente. Com a criacdo destes servicos, inicia-se de uma forma mais
estruturada e organizada um trabalho no que diz respeito a Educacdo Ambiental,
Portal do Governo Regional dos Acores (2012).

Dando continuidade ao programa de Educacdo Ambiental nos Acores, é alargada a
Rede Regional de Ecotecas, sendo que até 2010 foram criadas 10 novas ecotecas
na regiao, distribuidas ao longo de 8 das 9 ilhas dos Acores. Apenas a ilha do Corvo
n&o possui uma Ecoteca, Portal do Governo Regional dos Agores (2012).

Nos anos 2010 e 2011 foram criados novos 0Orgdos para a gestdo das areas
protegidas dos Acores — 0s 9 Parques Naturais de llha — e é extinto o Gabinete de

Promocao Ambiental.

Neste sentido, os Parques Naturais de llha, para além de uma gestdo mais eficaz
das é&reas protegidas a nivel local, vieram incluir também os Centros de
Interpretacdo e de Apoio a Visitantes e a Rede Regional de Ecotecas, visando maior
coordenacao de trabalho a nivel de ilha e uma optimizacdo regional dos recursos
humanos e financeiros dependentes da SRAM.

Os projectos de Educacao Ambiental na regido tém beneficiado de uma cooperacao
entre as varias entidades e implementacdo de parcerias que difundem a partilha e
entreajuda, desenvolvendo e mobilizando as instituicbes para o0s problemas

ambientais.

Assim sendo, pode afirmar-se que estas instituicbes atingem um papel proactivo na
Educacdo Ambiental. Entre as demais instituicbes, um especial destaque para 0s
sectores do ensino, Universidade dos Acores e escolas, associacdes e organizacdes
nao-governamentais, servicos publicos, autarquias, comércio, indudstria, sector

privado e meios de comunicagéo social.



50 Capitulo — Agua nos curriculos escolares

‘A 4gua ndo é somente uma heranca dos nossos
predecessores; ela é, sobretudo, um empréstimo aos nossos
sucessores. Sua proteccdo constitui uma necessidade vital, assim
como uma obrigagdo moral do homem para com as geracbes

presentes e futuras.”

“Declaragdo Universal dos Direitos da Agua”

ONU (Organizacao das Nac6es Unidas), 1992.
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5.1 Agua no ensino

Os conteudos explorados sobre a agua nos curriculos escolares estao interligados

com a problematica do ambiente e do desenvolvimento sustentavel.

Durante o todo o percurso académico estdo planeadas actividades, como saidas de
campo para observacdo do meio envolvente, que tém por finalidade o
desenvolvimento de competéncias que permitem alcancar a realidade, direccionando
necessariamente uma percepcéo para a identidade dos Agores nos seus aspectos

fisicos e naturais.

Analisando passo por passo, e seguindo o documento referencial curricular para a
Educacao Basica na Regido Autdnoma dos Acores, a primeira insercdo da tematica
da agua € no 1° Ciclo, em que os professores comecam por alertar as criancas
sobre a importancia da agua para os seres vivos (incluindo o Homem), sobre a

distincdo entre a agua doce (ribeiras e lagoas) e a agua salgada.

J& nos 5° e 6° anos, correspondentes ao 2° Ciclo do ensino basico, apenas se da
referéncia a agua ja nas estacoes de tratamento de dgua. Nesta fase é proposta a
realizacdo de uma visita de estudo a uma ETAR (Estacio de Tratamento de Aguas
Residuais), de forma a compreender o funcionamento da mesma e o destino da
agua depois de ser tratada. Nesta etapa € proposto também que seja dada a
iniciagcdo ao estudo do solo e das rochas, conhecimento relativo aos diferentes tipos
de rochas, reconhecimento de cursos de agua e identificacdo dos seus

componentes (margens, nascente, foz).

Na ultima etapa do ensino basico escolar — 3° ciclo — € dada mais énfase ao tema da
agua. Neste periodo é estudado o recurso natural em si, a agua, identificando os
diferentes tipos de agua (adguas ferrosas, azedas, gaseificadas, entre outras), é
ainda sugerido que sejam comparadas as composi¢cfes quimicas das &aguas,
utiizando diferentes tabelas e graficos, bem como € proposto que sejam
comparadas as composi¢des da agua da torneira (a que chega directamente a toda
a populacdo) e a adgua engarrafada (adquirida nas superficies comerciais) através da

andlise de dados fornecidos pelas Camaras Municipais.

ApoGs a leitura dos planos curriculares disponiveis no portal da Secretaria Regional

da Educacéo da Regido Auténoma dos Acores,



O presente estudo tera incidéncia nos, 5° e 6° anos, correspondendo ao 2° ciclo do
Ensino Basico, pois nota-se uma grande lacuna na sensibilizacdo das criancas
desde mais cedo sobre os problemas que a auséncia deste recurso natural pode
prejudicar a vida dos seres humanos.



6° Capitulo — Propostas de intervencao lectivas

“A crianca, no seu processo de formacédo, passa por variadas
etapas que a conduzem a apropriacdo de conhecimentos, valores
e afectos fundamentais na construgcdo e consolidacdo da sua

personalidade.”

“O Ambiente no Mundo das Letras para Criangas”
Claudia Tavares, 2010.



6.1 Propostas de intervencao lectivas

Através da analise dos curriculos escolares, nota-se uma grande deficiéncia nos

conteudos programaticos em relacdo ao tema da agua.

7

Posto isto, 0 que se propdem €, para além dos assuntos incluidos nos curriculos
escolares, integrar no ja no 2.° ciclo do ensino basico alguns temas tais como a
importancia da preservacdo e conservacdo da agua, o ciclo hidrologico, as aguas

nos Acores, a poluicdo, entre outros.

A realizacdo das fichas, direccionando-as com o 2° ciclo do ensino bésico, vai de
encontro com a lacuna existente na abordagem da temética da agua nos Acgores.
Como forma de dar continuidade ao que ja foi leccionado no 1° ciclo do ensino

basico, estas vao de encontro com as necessidades existentes.

Considera-se de extrema importancia a consciencializacdo para a problematica da
proteccdo da dgua como bem essencial para todos os seres vivos. E para os Agores
esse problema acresce, ndo pela falta de agua doce, mas porque cada vez mais €

dificil a sua regulacéo.

Assim, sdo elaboradas algumas fichas tematicas acerca da agua e da sua
proteccédo, que serdo elaboradas de forma simples para poderem ser compreendidas
pelas criangas.

Tal como ja referido anteriormente, a realizagdo destas fichas pode servir também

de apoio aos docentes durante o ensino desta tematica.

As fichas encontram-se anexadas no final deste trabalho, de modo a ser de facil
utilizacédo e disponibilizacéo as escolas. A linguagem utilizada é simples, de forma a

ser facilmente perceptivel pelos alunos do 2° ciclo do ensino basico.

Em relacdo aos temas abordados, os mesmos vado de encontro com as lacunas

existentes no referencial curricular.



7° Capitulo — Conclusées

A consequente pressdo a que a agua esta sujeita leva a uma preocupacao
crescente ao nivel da proteccdo da mesma. Nos Acores, mais especificamente,

essas pressoes e 0s impactes a elas associados tém vindo a agravar-se.

Tendo em conta esse facto, é importante que toda a populagédo esteja consciente,
tanto ao nivel do conhecimento do problema em si, como ao nivel daquilo que pode

fazer para o contrariar e mitigar.

Foi neste sentido que surgiu a escolha do tema da presente dissertacdo —
Contribuicao das actividades de educagédo ambiental para a protecgcao e valorizagao
da agua nos Acores — que vem, entdo, contribuir para o desenvolvimento destas

tarefas na Regido.

Para isso, foi necesséario um levantamento das matérias leccionadas no ambito das
ciéncias naturais no ensino basico. Apds essa andlise, chegou-se a conclusao que a
tematica da agua nos Acores € pouco abordada, pelo que se desenvolveram fichas

informativas de apoio as aulas do 2.° ciclo do ensino basico.

As fichas elaboradas — que funcionam como uma ferramenta de trabalho para dar a
conhecer as camadas mais jovens a importancia da agua, ndo s6 nos Acores mas
também a nivel mundial — v8o de encontro as falhas detectadas nos curriculos
escolares no que concerne a esta tematica. Nelas sdo abordados temas como "A
agua como substancia"; "O ciclo hidrolégico™; "A &gua nos Acores"; "A agua
subterranea"; "Poluicdo da &agua"; "Qualidade da agua para consumo humano";

"Aguas minerais nos Agores".

Acredita-se que estas fichas vao ser muito Uteis para a exposicdo dos temas e
ajudardo muito mais as criancas a perceberem a necessidade de preservar este
recurso. Pode ser, entdo, concluido que a divulgacdo da importancia da agua e da
sua proteccdo é cada vez mais necessaria e devera ser reforcada, pois apesar das
constantes campanhas de sensibilizacdo, a populacdo em geral ainda ndo esta

ciente que a agua é um bem em perigo e o Homem néo pode viver sem ela.
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Fichal — A agua como substancia

Podemos encontrar 4gua em toda e qualquer parte. A 4gua ocupa 70% do nosso

planeta e esta em constante movimento — ciclo hidrologico ou ciclo da agua.

Da agua existente no planeta, estima-se que 97% € agua salgada e apenas 3% é
agua doce. Do total 2% estd sob a forma de glaciares e no estado soélido, nédo
podendo para ja ser utilizada para consumo, e finalmente apenas 1% esta acessivel

ao consumo humano (a agua potavel).

Agua no Mundo

® agua doce acessivel
® agua doce congelada

= agua salgada

A dgua no Mundo
(Cruz et al., 2008).

A molécula da agua é representada pela forma quimica de H,0, isto é, € composta
por dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio, como se pode ver pela imagem

subjacente.

. Atomo de Oxigénio

A |

Atomo de Hidrogénio Atomo de Hidrogénio

H,0

A molécula da agua
(retirado de http://asuaquimica.blogspot.pt/2012/07/moleculas.html)



http://asuaquimica.blogspot.pt/2012/07/moleculas.html

Fisicamente, a agua devera ser incolor, insipida e inodora, isto €, ndo devera ter cor,

sabor ou cheiro.

O nosso corpo é constituido por cerca de 75% de 4gua, variando consoante a idade,

sexo e estatura muscular.

Musculos
75.6%

0%

Agua no corpo humano
(Adaptado de http://saude-acupunctura.blogspot.pt/2009/11/edemas-fisiopatologia-e-tratamentos.html).

O ser humano ndo consegue resistir muitos dias sem ingerir agua, sendo que
necessita de consumir, directa ou indirectamente, cerca de 2 a 3 litros de agua por

dia.
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Ficha Il = O Ciclo Hidroldgico

O ciclo hidroldgico ou ciclo da 4gua pode definir-se como sendo a movimentacéo

perpétua da 4gua entre os reservatorios com mudangas de estado fisico.

Estes processos ocorrem associados a processos fisicos que por sua accao
desencadeiam o0 movimento da agua. A radiacdo solar é responsavel pelos
processos de evaporacao e evapotranspiracdo, e a forca da gravidade por devolver

a agua a superficie terrestre.

Transpiracido
r\&j

P
o,
31, 4

e

Ciclo Hidrologico ou da agua
(retirado de http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/meio-ambiente-agua/agua-ciclo-da-agua-8.php).

O ciclo da 4gua pode ser explicado comegcando num qualquer ponto. Apesar disso, €
usual comecar a explicacdo do ciclo no maior reservatorio de agua do planeta — os

oceanos.

Por accdo da radiacdo solar, a Agua existente nos lagos, rios e oceanos evapora e
acumula-se na atmosfera. Quando a condensacao atinge o ponto de saturacdo a
agua volta para a superficie da terra, sob a forma de chuva, orvalho, nevoeiro e, nos

pontos mais frios do planeta, sob a forma de flocos de neve.

Uma vez na terra, parte da agua infiltra-se e a outra parte escoa para os rios e lagos,
chegando, posteriormente, parte dela até ao mar.



http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/meio-ambiente-agua/agua-ciclo-da-agua-8.php

Ao longo do ciclo hidrolégico a agua passa por diferentes processos que sao

importantes conhecer para melhor perceber a dinamica do ciclo.

Evaporacdo: as designadas superficies liquidas, como oceanos, mares, rios e
lagos, expostas a radiacdo solar, formam o vapor de dgua. O mesmo ascende as

camadas altas da atmosfera, arrefece e condensa formando, assim, as nuvens.

Precipitacdo: uma vez condensado o vapor de agua e a consequente formacao das
nuvens, as particulas de 4gua ao atingirem um determinado tamanho, dao lugar a
pequenas gotas de agua que, por ac¢do da gravidade, acabam por cair sob a forma

de neve, granizo ou chuva.

Retencdo: a 4gua que cai na terra tem diferentes destinos. Parte dela evapora-se
mesmo na precipitacdo, outra parte € retida pela vegetacdo e estruturas onde
posteriormente evapora novamente. Parte da agua que realmente chega ao solo fica

retida nas superficies liquidas como lagos, mares e oceanos.

Escoamento superficial: o escoamento superficial corresponde a quantidade de
agua que, uma vez na terra e em estado liquido, circula na sua superficie podendo

formar riachos e/ou rios que por sua vez irdo desaguar nos lagos ou no mar.

Infiltracdo: parte da 4gua que chega a terra através da precipitacao e que circula na

superficie terreste penetra através de fendas e poros do solo até preencher o meio

poroso com agua dando origem a aquiferos.




Evapotranspiracéo: a evapotranspiracao divide-se em potencial — processo em que
a agua passa do estado liquido pra ao gasoso, directamente ou por accdo das
plantas, e € devolvida a atmosfera sobre a forma de vapor, considerando a
capacidade de campo do solo sempre preenchida e que a vegetacdo se encontra

em perfeito estado de desenvolvimento e com as necessidades em agua colmatadas

— ja a evapotranspiracdo real corresponde ao valor de evapotranspiracao

efectivamente verificado.

Evapotranspiracao

e 1

Transpiraqé'lo Transpiracao
das arvores da grama

Processo da Evapotranspiracao

(retirado de http://politicaeassim.blogspot.pt/2009_11 01_archive.html)



http://politicaeassim.blogspot.pt/2009_11_01_archive.html
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Ficha Ill = A Agua nos Acores

A regido hidrogréfica do arquipélago € caracterizada por pequenas bacias
hidrogréficas, com &reas inferiores a 30 km? Os cursos de &gua, usualmente
chamados por “grotas”, tem um caudal torrencial, ou seja, apenas quando existe

forte precipitacéo, € que o curso de agua é abundante.

A &gua utilizada para o consumo humano no arquipélago é essencialmente de

origem subterranea captada em furos, nascentes, galerias ou pogos.

A ocorréncia de aquiferos depende de varios factores que condicionam a sua
formacdo, directamente relacionados com a estratigrafia, a litologia e as

condicionantes estruturais, ndo esquecendo claro os aspectos hidrologicos.

A captacdo de &gua nos Acgores tem como destino principal os usos urbano,

industrial e na actividade agro-pecuaria.

Consumo de 4gua nos Acgores

3%

® Urbano
B |ndustrial
= Pecuario

m Qutros

Consumo da 4gua nos Acores por actividade socioeconémica

(Cruz et al. 2008)

A consecutiva pressdo a que a agua esta sujeita, a sobreexploracdo dos recursos
hidricos, a existéncia de sistemas de abastecimento de pequena dimensdo com
grandes perdas na extraccdo e ainda um tratamento inadequado leva a que o
abastecimento de agua nos Acores enfrente situacdes problematicas, Cruz et al.
(2008).




No caso dos Acores, a qualidade da agua esta dependente da actividade agro-

pecuaria, pois a contaminacdo quimica é feita através do uso excessivo de

fertilizantes e a contaminac@o microbiolégica a partir da aplicacdo de estrumes dos

animais.

Nos ultimos anos tem-se notado a crescente poluicdo das massas de &gua
subterraneas, associadas na sua maioria a actividade agro-pecuaria. Isto é denotado
no aparecimento nas aguas de teores elevados de compostos azotados e

microorganismos de origem fecal.

A consequente eutrofizacdo nas lagoas esta também associada aos aspectos acima

mencionados afectando os ecossistemas locais e diminuindo a biodiversidade.

Por essas razdes, a conservacao da agua é prioritaria na Regido, e a sensibilizacdo
e consciencializacdo ambiental por parte da sociedade pode ser uma importante

ferramenta para melhor gerir esse bem essencial que € a agua.
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Ficha IV — Agua subterranea

As aguas subterrAneas sdo muito importantes aos nivel ambiental, social e

econdmico.

Segundo CRUZ & COUTINHO (1998), da 4gua fornecida a populagéo agoriana, 98%

provém de aquiferos, através de nascentes, furos ou pogos.

O acesso a estas aguas € relativamente facil e o custo do seu tratamento é menor

gue o tratamento das aguas superficiais.

Cruz (2004) define um aquifero como sendo “uma formacgéao geoldgica que permite a
circulacdo de agua subterranea, passivel de ser aproveitada em valores
economicamente aceitaveis pelo Homem, ja os sistemas, sédo constituidos por um ou

mais aquiferos.”

Nos Acores encontram-se actualmente identificados 54 sistemas de aquiferos, assim
nomeados com base nos critérios do Plano Regional da agua da Regido Autbnoma
dos Acores.

P veiirsineo | Sveifpesomitnes

Aquifero livre

Aquifero
Confinado

Aquiferos
(Cruz, 2004)

Sédo as ilhas do Pico e Sao Miguel que dispdéem de maiores volumes de agua
subterranea, ao contrario das ilhas do Corvo, Graciosa e Santa Maria. (Cruz et al.
2008).
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Ficha V — Poluicdo da agua

N&o existe agua pura no estado natural devido as suas caracteristicas fisicas e

guimicas (citado por Silva, 2011).

Ao longo do ciclo hidrologico a dgua esta sujeita a agentes poluentes, tais como os
residuos produzidos pelo Homem, pelos animais e também os residuos resultantes

transformacé@o de matérias organicas.

Embora o solo tenha capacidade de filtragdo das aguas, nunca consegue fazé-lo na
totalidade, pelo que até as aguas que se encontram no subsolo estdo sujeitas a

poluigéo.

“Uma agua considera-se poluida quando a sua composicao ou o0 seu estado tenham
sido alterados, de tal forma que se torne menos adequada para todas ou para
algumas das funcbes e fins para as quais pode ser adequada, no seu estado

natural.”, segundo a Organizagdo Mundial de Saude, em 1971.

Contudo, a UNESCO defende no Relatério do Programa Hidroldgico Internacional,
em 1982,que “Poluicdo da agua sera uma qualquer modificacdo, quer natural, quer
artificial, que directa ou indirectamente modifique a qualidade da &gua e altere ou
destrua o equilibrio dos ecossistemas e dos recursos naturais”, de tal modo que
citado por Silva (2011) provoque perigos para a saude publica, diminua a sua
adequabilidade ou eficiéncia e o bem-estar do Homem e das suas comunidades e

reduza os usos benéficos da agua.

A poluicdo das aguas € um problema que afecta tanto os paises ricos como 0s
paises pobres, embora o0s mais afectados sejam mesmo 0s paises
subdesenvolvidos.

A poluicdo das aguas influencia também a Economia, na medida em que altera a

gualidade de vida dos consumidores e diminui os lucros do produtor.

Existem &guas impréprias para consumo humano, mas que nado estdo

necessariamente poluidas, como por exemplo a 4gua do mar.

A poluicdo das 4guas € um problema pois ndo so altera a qualidade da 4gua que se

consome como pode trazer consequéncias para o meio ambiente.




Nos Acores, um dos mais evidentes problemas de poluicdo da 4gua é a eutrofizacédo
das lagoas. A excessiva utilizacdo de adubos e fertilizantes nas actividades agro-

pecuarias conduzem a este problema.

De uma forma simplificada, podemos definir a eutrofizagdo como sendo a alteracdo
das propriedades da massa de agua devido ao aumento gradual da quantidade de

nutrientes, o que conduz a uma acelerada proliferacdo das espécies ali existentes.

A eutrofizacdo pode ser natural, quando € originada por factores ambientais, por
exemplo quando ha grandes variagdes ambientais (transporte de sedimentos); ou

artificial, quando causada por influéncia humana.

Microcystis;Bloom

Lagoa eutrofizada com eflorescéncias algais
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Ficha VI — Qualidade da dgua para consumo humano

Os termos “poluicao” e “qualidade” sdo conceitos que andam lado a lado no que

concerne a agua.

A qualidade da agua define-se por um conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas e

bioldgicas, que a mesma apresenta, de acordo com a sua utilizacao.

Para o consumidor final a qualidade da agua é avaliada pelas suas caracteristicas
organolépticas, isto é, para ser adequada para consumo, devera ser clara, inodora,

nao apresentar turvacao e primar por um sabor agradavel.
Caso este quadro nédo se verifique, entdo a 4gua ndo poderé ser consumida.

E por isso que deve haver um constante controlo microbioldgico e quimico da agua
para que sejam detectados precocemente possiveis quer agentes patogénicos nao
visiveis a olho nu, quer solutos, — que possam ingeridos acidentalmente pela

populacao.

USOS E QUALIDADE DE AGUA

Usos municipais — producgéo e descarga de esgotos; efluentes
de descargas pluviais;

UtilizagGes da agua que Usos agricolas — producéo e gestao de estrumes; uso de
afectam a sua qualidade | produtos agro-quimicos; descarga de aguas de drenagem;
Usos industriais — producédo de 4guas residuais; aguas de

arrefecimento fabril; drenagem de efluentes de minas;

Usos municipais — consumo; usos domeésticos; usos publicos

(rega de jardins, lavagem de ruas, etc.);
tilizaco a . : o ~

Uil zeeEs ElE see Usos agricolas — abastecimento doméstico de exploracbes

afectadas pela qualidade | agricolas; fornecimento de agua para a criagdo animal; rega;

. Usos industriais — processamento de alimentos;

da agua

abastecimento de caldeiras; outras formas de processamento

fabril; exploracéo mineira;




Usos recreativos — desportos onde se verifica contacto com a
agua (natacao); prazer estético;

Usos ligados a vida aquatica — vida aquatica e vida selvagem,;
pesca; habitats hiumidos e pantanos; aquacultura;

Utilizacdes nédo ligadas a | Usos comerciais — geracado de energia hidraulica; navegacéo;
gualidade da 4gua Usos recreativos — desportos aquaticos (remo, vela, esqui

aquatico, etc.);

Interligagdes entre usos e qualidade da dgua
(dados Silva, 2011)

Nos Acores, apenas em 2003 comegou a haver uma supervisdo das massas de
agua interiores, incluindo também as que sdo usadas para abastecimento das
populacdes, sendo que cinco anos mais tarde, em 2008, j4 todas as ilhas estavam
abrangidas por esta rede.

No geral, sabe-se que a qualidade da agua subterrédnea é boa, tendo as massas de

agua subterraneas sido consideradas “ndo em risco” de incumprimento da directiva

qguadro da agua (Cruz et al. 2008).




Ficha Tematica

Aguas Minerais nos Acores



Ficha VIl — Aguas Minerais nos Acores

A origem vulcanica dos Agores, explica a ocorréncia de diversas nascentes minerais,
na sua maioria de tendéncia gasocarbodnica e muitas aguas termais.

Este tipo de 4guas apresenta uma grande variedade de tipos quimicos e magnitude
de mineralizacdo. As maiorias das emergéncias localizam-se nos sistemas aquiferos
de altitude (66%), enquanto as restantes situam-se nos sistemas de aquiferos
basais.

A maioria das emergéncias de 4gua mineral cartografadas nos Acores corresponde
a nascentes (74%), e 10% associadas a campos fumarélicos.
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Localizag&do geogréafica dos Pontos de Aguas Minerais e Termais nos Agores
(Costa, 2007)

As aguas minerais tém como principal utilizacdo, serem engarrafadas, através do
aproveitamento industrial, para fins terapéuticos, para exploracdo geotérmica assim
como para utilizacbes recreativas. As aguas minerais também séo investigacao,
sendo importantes ferramentas de estudo para prospeccdo dos recursos
geotérmicos pois alteragcbes quimicas existentes neste tipo de aguas podem
significar reactivagdes de sistemas vulcanicos.




Sao exemplo de aguas minerais engarrafadas nos Acores, as marcas Magnificat,
esta também comercializada em tempos com o nome de “Serra do Trigo” — Cruz,
2004 — e Gloria Patri.

Aguas Minerais dos Agores

(retirado de http://www.renovaonline.net/blogwellbeing/?tag=magnificat)



http://www.renovaonline.net/blogwellbeing/?tag=magnificat




