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Introducdo

Os aerossdis tém géneses e composi gdes muito diferenciadas. Estes tém origem nas emissdes naturais (por exemplo o spray marinho e as emissdes vul canicas) ou antropogénicas(por exemplo os
processos de combustén). A caracterizacdo fisica e quimica dos aerossois, € importante para compreender a relagéo entre: a sua @igem; os mecanismo de transporte difusivo das massas de ar
atmosférico; os processos de nucleacdo associados a formagéo de nuvens; e os mecanismos de transformagéo quimica. O Arquipélago dos Acores, situado numa zona remota (onge das emissdes
poluentes do continente Europeu e Americano e com emissoes |ocais desprezéveis), € o local ideal paraa caracterizacéo fisica e quimicadas massas de ar que o atravessam. A suaatmosfera“limpa’,
permite o estudo do transporte a longas distancias de poluentes entre os continentes europeu e americano.

Neste contexto a massa de aerossol (previamente amostrada em fracgdes fina— diametros inferiores a 0,95 mm — e grosseira— diametros entre 0,95 mm e 10mm) foi analisada, por cromatografia
liquida de trocaionica, para determinar o seu teor em anides cloreto, nitrato e sulfato.

Procajimmto Expeqmmta] Figura 1 - Cromatograma de uma mistura padr&o. Os picos representam pela ordem crescente de
aparecimento os anides: F, Cl -, NO; e SO2. Os desvios traduzem o afastamento entre o

cromatograma experimental e o modelo ajustado.
A preparacéo da amostraaanalisar é feita por dissolug&o de uma parcela do filtro de quartzo,

Axdizade Previamente amostrado, com uma quantidade minima de &gua ultra pura 59 r 0,06
(resistividade 18,2 KW /cm) e filtrada, Vqisxdo- |
Os filtros utilizados na amostragem s&o previamente tratados e descontaminados. Durante o o 0.03
processo de amostragem, uma parte destes filtros fica protegida para que possa funcionar 49 0,00 ~
como branco, permitindo desse modo corrigir os valores das concentragdes de contaminagdes — 44 %
associadas ao filtro e seu manuseamento. % Y [-003
O teor dos anides Cl-, NO5 e SO 4%, é determinado por cromatografia liquida de trocaionica. = 39 | g
Utiliza-se um cromatégrafo DIONEX, constituido por um detector condutimétrico, uma = 34 -0.06 §
coluna de pré-separacéo (lon Pack AGA4 de 4 mm), um supressor regenerador anioénico j I 0,09 o
(ASRS-14 mm Dionex) e uma coluna de trocaiénica (AS4A4 4 mm Dionex). Como eluente, 29 ’
usa-se uma solugéo aguosa de 1,8 mM Na,COy/ 1,7 mM NaHCOgz, com um fluxo de 2,0 24 [ -0,12
ml/min. A solugéo a analisar € injectada num loop de 200 ml com uma seringa de vidro
esterilizadaa qual é acoplado um filtro (Wattman 0,45 mm). Este sistema permite diferenciar 197 T T T T T T T T -015
os tempos de retengdo na coluna para os trés ides a analisar, conduzindo acromatogramas 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 6,0
como o dafigura 1. A equacéo de trabalho desta técnica estabelece umarelagéo linear entrea t(s
areade cada pico e aconcentrag&o do respectivo i&o:
Area=a+ b[id] @ ® Exn. —Aiuste * Desvios
Os parametros de calibragao obtidos para cadaido, bem como a gama de validade damesma, Tabela | - Parametros de calibragéio para andlise dos anides.
s80 os apresentados natabelal.
As concentragOes analisadas sd0 posteriormente introduzidas na equacéo de trabalho (2) para - - & b - S
determinar o teor dos iGes no aerossol amostrado. Anides Calibrante 3 Validade 3
mVs mVY sdm /mg mg/dm
[i&)] = [ién]anansad Vrmiziry ':aamosnada © o NaCl -0,010+0010 0,0180+0,0004 0a50 08
amostrado inalizada -

V é o volume de ar amostrado e de solucéo analisada, A, a &rea do filtro amostrada e e g PULD-S0 oo 2 et L2
analisada, [i40] € o teor de &0 encontrado naamostratotal e na area analisada emmg/m3. ol N&S0, -0,010+0009 0,0157+0,0010 0a20 08

Tabela |l -Teor em cloretos, nitratos e sulfatos nos aer ossdis amostrados entre 27 de Abril e 7 de

Re&]ltados Maio de 1999, nas fraccdes fina e grosseira.
Fraccéo Fina Fraccéo Grosseira
Para amostragens efectuadas junto a costa maritima (latitude: 38° 41' 26'’; longitude: Dia s =
27°21' 15"’; altitude: 50 m) dailha Terceira, num ponto onde a zona populacional mais préxima Juliano | [CI]+0,10 [INO31+0.13 150421 + 0.15) [CI1+0,12 [INOs1+ 013 [SO4%1 + 0.08
sesituaa cercade 1 km a Noroeste, foram obtidos os val ores apresentados natabelall. (Mym®) (Mym®) (Mym®) Mym") Mym?) Mym®)
. ~ - 111a113 3,26 0,00 0,00 22,52 2,35 8,09
Discusséo e Conclusdo 13a115| 031 0,00 250 30,67 224 8,91
O teor em cloretos, nitratos e sulfatos para as fracgdes fina e grosseira de aerossdis € 115a117 0,93 0,04 3,53 18,25 0,06 3,39
igrmg na tabela Il, onde a incerteza média associada ao método de doseamento é de 1172 119 2,00 0,05 375 7,29 0,90 342
Na tabela |11, representam-se as contribuicdes percentuais das incertezas associadas a cada 119a121 0,99 0,02 4,90 10,30 118 4,20
uma das grandezas que se encontram envolvidas nas equagdes de trabalho (1) e (2), paracada 121 a123 0,19 0,05 1,01 11,76 1,17 4,48
uma das fraccdes fina e grosseira e respectiva contribuicéo no cdculo da concentragdo no 1232125 0,69 0,02 1,72 24,76 2,30 11,23
branco e naamostra.
Como pode ser observado pela andlise desta tabela, o sistema utilizado é muito sensivel a 125a127 1,20 0,00 134 20,55 146 5,98
qualidade das curvas de calibracdo (parametros a e b); em média, a incerteza na sua
determinagéo é responsavel por cercade 70% do erro associado a concentragdo estimada para Tabelalll - Contribuigdes percentuais das vérias grandezas envolvidas na estimativa do teor dos
a fracgdo fina e 40% para a fraccdo grosseira. Na fracgfo fina o outro pardmetro que anides cloreto, nitrato e sulfato nas fraccGes fina e grosseir as dos aer ossois amostr ados.

contribui com um valor significativo para a incerteza final € o rigor com que se determina o
volume de ar amostrado (contribui em média com cerca de 25%). Na fraccéo grosseira, os

restantes termos importantes em proporgoes equivalentes de 20%, sd0 a incerteza na sheals | sds |svs % s /s /
determinacéo da drea amostrada, da drea analisada e do volume dear amostrado. (%) (%) | (%) (%) (%) (%) L]
Os dados apresentados referem-se a uma camp§nh§ que Qecorraj entre 21 de Abril e 7‘de a 1 84 2 2 o " o
Margo de 1999. O ponto amostrado apresenta niveis médios de: cloretos paraafracgéo fina E— :
de 1,2 mg/m3 com uma dispersdo de 1,0 mg/m3 e para a fracgao grosseira de 18,3 mg/m3 com NOs g2 S2N © © 2 ©
uma disperséo de 8,0mg/m3; nitratos para a fracgéo fina de 0,02 mg/m3 com umadisperséo de Fracgéo S0,* 4 (el 3 0 0 2 0
0,02 mg/m3 e para a fracgéo grosseira de 1,45 mg/m3 com uma dispersdo de 0,81 mg/m3; Fina o
e ) = = 1 61 | 5 4 0 29 0
sulfatos para a fracgao fina de 2,3 ng/m3 com uma dispersao de 1,6 mg/m?3 e para a fracgéo
. 3 : o 3 Amostra | NOs 8 85 | 5 0 0 2 0
grosseira de 6,2 mg/m3 com uma dispersao de 2,9 mg/m3.
SO,* 0 5 | 54 6 £3 0
Referéncias a 0 3 6 29 29 k<] 0
B .
- Lodge, J.P.; 1988. Methods of Air Sampling and Analysis. 3* ed., Lewis Publishers Inc. rancos NO’Z & & & g g g g
Boca Raton. Fracgéo SO, 4 31 |22 14 1 5 0
Grosseira
. a 8 4 5 27 27 29 0
Agradecimentos Amostra | NO; 4 | 10 |20 15 15 7 0
. . : ; ~ I S0,* 2 22 | 26 16 16 18 0
- Agradece se o financiamento concedido ao projecto pela Fundagdo para a Ciéncia e

Tecnologia e pelo Governo Regional dos Acores.
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