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Matematica 8

ria dos Dados: um conceito transversal

Armando B. Mendes
Universidade dos Agores e Algoritmi

& cé2nciz dos dados é uma nova area cientifica que atravessa
ente varias dreas classicas. Como todos os temas que tém
o analisar dados, o contexto é de primordial importancia.
De f=cto, ndo é igual fazer um teste estatistico com dados de uma
= =wologica ou das vendas de uma empresa. No entanto, todas as
22m um denominador comum, o facto de precisarem de registos
= para avangarem no conhecimento. Este é um fator fundamental
so cientifico.
& znzlise de dados ou a criagdo de conhecimento a partir de
== zue variam desde documentos historicos até aos armazéns de
. = 0 objeto de estudo de um ramo da matematica especializado em
= =zccender e decidir a partir de dados: A estatistica.

conhecimento (apesar de ser ainda muito escasso) sobre o
=nto do cérebro bioldgico, o volume e a origem dos dados,
‘= “automatica “, e os avangos tecnoldgicos na informatica.

= nateligéncia humana continua a ter muitos mistérios, com muito
= o=ra investigagdo, mas o que ja se sabe permite a reprodugdo de
comportamentos com algoritmos genéticos ou principalmente de
= m=uronais artificiais. Alguns dos resultados mais espantosos dos
s, como o reconhecimento de padrdes em imagens ou a
=Ze de interpretagdo da linguagem natural (aquela que todos nds
foram obtidos com algoritmos que imitam (ainda que
====rmente) o funcionamento do cérebro.
- 2 wolume de dados cresce rapidamente gragas ao registo das
== humanas, cada vez mais facil e frequente, mas principalmente
= utilizacdo de sensores, de todos os tipos, presentes nos mais
=auipamentos que vdo desde um simples relégio ao satélite mais
Esta recolha automatica de dados criou um dildvio de registos

facilmente pelas redes (em especial a internet) e estdo, em




Matematica 8

Estatistica e andlise de dados: algumas
aplicacoes

Aurea Sandra Toledo de Sousa
Universidade dos Acores e CEEApIA

Numa sociedade moderna, em que os avangos tecnoldgicos tornam
~oossivel o armazenamento de grandes volumes de dados, é imperativo o
r=curso a métodos estatisticos, com vista a analise desses dados, de forma
= oue possa ser extraido conhecimento util para a tomada de decisGes. O
~zrincipal objetivo deste capitulo é o de sensibilizar os cidad3os, em geral, e
2= jovens, em particular, para a importdncia da Estatistica em
~zraticamente todas as areas cientificas, enfatizando e enumerando
2gumas das suas principais aplicagdes, por exemplo, a nivel das Ciéncias
2z Saude, da Economia e do Jornalismo. Sdo, ainda, mencionadas algumas
“=cnicas associadas as Ciéncias da Computagdo, tais como as de
‘nteligéncia Artificial, que interligadas com a Estatistica permitem a
‘=xiracdo de conhecimento a partir de bases de dados. Enfatiza-se, ainda, a
rzlevancia da Anadlise Classificatéria (Classificagdo Automatica) nas mais
“wzriadas areas cientificas, a qual tem tido um desenvolvimento acentuado
Zom 0s avangos computacionais das ultimas décadas.

Neste capitulo, sdo explorados, nomeadamente, os seguintes temas
~0 ambito da Estatistica e das suas aplicagées: “Importancia da Estatistica
nz drea das Ciéncias da Salde”; “Expectativas racionais e modelos
‘=conométricos”; “A Estatistica e o jornalismo na era atual”; “Extragdo de
conhecimento a partir de dados. Porqué e para qué?’; e “Andlise
Ciassificatoria ou Classificagdo Automatica na sociedade atual”.

Espera-se que este conjunto de textos contribuam para que os
©idaddos tentem adquirir (ou aprofundar) alguns conhecimentos no
2mbito da Estatistica, para que os possam utilizar no seu dia a dia, sempre
aue possivel, e de modo adequado.
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Matemitica 8

Antologia Matematica

Helena de Fatima Sousa Melo
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
Universidade dos Agores

O capitulo que agora se inicia tem por titulo Antologia Matematica e
é constituido por uma colegdo de textos que envolve dois temas principais:
Palavras e Numerais.

Por um pouco de abuso de linguagem, talvez possamos fazer a
seguinte relacdo: A Matematica esta para a Linguistica, assim como a
Aritmética esta para a Morfologia.

Seguindo este pensamento, observamos que os algarismos, os
numerais e os numeros estdao muito relacionados com as letras, as palavras
e 0 pensamento. Pois, os algarismos sdo simbolos que comp&em numerais
que expressam numeros — quantidades. Por sua vez, as letras sdo simbolos
que compdes palavras que expressam contetidos — significados /qualidades.

Na Antiga Grécia as palavras e os nimeros utilizavam o mesmo tipo
de simbolo. Como o alfabeto da época era composto por 27 letras, os gregos
utilizavam as primeiras nove letras para representar os valores de 1 a 9, as
seguintes nove para as dezenas de 10 a 90 e finalmente as Ultimas nove
para representar as centenas de 100 a 900. Para as unidades de milhar
usavam novamente as nove primeira letras, com um apdstrofo antes da
letra, e para valores superiores a 10000 utilizavam o simbolo M, uma
heranga do seu primeiro sistema acrofdnico, com expoente. Desse modo, os
gregos representavam todos os seus numeros. O que diferenciava a palavra
do numeral era um apoéstrofo colocado no final do numeral.

Nesse seguimento, e tendo a existéncia da Antologia Palatina com
origem na Antiga Grécia, o primeiro texto apresentado reporta-nos aquela
época e esta intitulado “Problemas e Poesias, uma estranha e antiga
combinacdo”. De seguida apresentamos os textos: “Na chegada da
Primavera: Poesia e Matematica” e “A Matematica nas Fabulas de La
Fontaine”. E para os textos referentes aos numerais seguem-se, por ordem
numérica, alguns numeros com curiosidades e propriedades: “O que me
contas, caro Trés?”, “Os quatro 4” e “O numero 7 e as suas ligacdes”. Os
textos originais forma publicados no jornal “Correio dos Agores”
respetivamente em, 23 de outubro de 2014, 20 de margo de 2014, 15 de
outubro de 2015, 3 de dezembro de 2015, 4 de abril de 2014 e 7 de abril de
2016.



Matematica 8

A codificagcao binaria da Informacgao

Jerénimo Nunes

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
Universidade dos Agores

A informagdo tem assumido ao longo dos tempos um papel
essencial no progresso das sociedades, contribuindo para o seu
desenvolvimento econdmico, social, cultural e cientifico. A disseminagdo
do uso dos computadores veio facilitar o acesso a informacdo e a sua
divulgagdo através das redes de comunicagdo. O tratamento da
informacdo realizado pelos computadores prossupde uma prévia recolha e
organizacdo da informagdo para que possa ser adequadamente
armazenada, eficientemente processada e rapidamente transmitida.

A ciéncia Informatica fornece as metodologias e técnicas adequadas
ao tratamento automatico da informagdo num formato digital e binario,
com suporte em meios eletrénicos e eletromagnéticos. Na maior parte dos
casos, a informagdo encontra-se disponivel em formatos, nao digitais nem
bindrios, legiveis as pessoas. Sera entdo necessdria a digitalizacdo desta
informacdo e a sua representa¢do numa linguagem bindria.

A natureza diversa da informagdo - texto, nimeros, sons e imagens
- implica a aplicagdo de processos distintos que conduzam a sua adequada
conversdo para um formato digital e bindrio. Estes processos de
codificagdo sdo definidos por conjuntos de regras, os cédigos, distintos
consoante a natureza da informacgao a que se aplicam.

A codificacdo bindria da informagdo torna possivel o seu
armazenamento e processamento, mas a sua transmissdo exige uma
codificagdo adicional para garantir a rececdo integral com a maxima
rapidez.

Como ramos da Informdtica, as teorias da codificacio e da
informagdo, com o recurso a conceitos Matematicos, ddo respostas a esta
problematica estabelecendo métodos adequados e exequiveis pelos
dispositivos e equipamentos que o estado atual da tecnologia oferece.

Neste capitulo serdo abordados alguns dos cddigos para
representacdo dos numeros, inteiros e fracionarios, dos caracteres
alfabéticos e outros simbolos usados na escrita, para detegdo e correcao
de erros de transmissdo e cédigos para a compressdo da informacao.
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Matemética 8

Desafios, aplicagdes e manias do método
de Singapura

Jodo Manuel Gongalves Cabral
Centro de Investigacdo em Matematica e Aplicagdes da Universidade de
Evora
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade dos Agores

Este capitulo contém a base genética de cinco artigos, que ja foram
publicados no jornal Correio dos Agores. Foram selecionados porque
juntos constituem um eixo de suporte, como artigos de opinido e reflexdao
por parte do autor, de um método que no inicio da segunda década do
século XXI, comecou a ser implementado no ensino da Matematica, nas
escolas da Regido Auténoma do Agores: o método de Singapura.

O processo de ensino a que uma crianga se sujeita quando submete-se
ao sistema de ensino pode ser descrito como um produto de inUmeros
fatores que lhe ensina a reconhecer as diferengas e obter somas de
sucessos, quando no quociente de emogdes, de uma aventura complicada
que é crescer, tenta solucionar os mais variados problemas.

A crianga aprende os conceitos numa sala de aula, abragando o mundo
da matematica. O professor comega a ser uma presencga constante na sua
vida, para além do nucleo familiar e do conjunto de pessoas que ja faziam
parte do seu nucleo social. Com mais ou menos dificuldade, tanto a crianga
como o professor, desenha estratégias, supera desafios, tentando
construir conhecimento, integrando-se, de forma gradual como par
simbidtico na dialética ensino-aprendizagem.

No sempre desafiante processo de ensino, os métodos sdo uma base
fundamental. A crianga esta sempre sujeita a forma pessoal e profissional
que cada profissional faz do uso diddtico-metodoldgico resultante da
introdugdo de um novo método. Por isso é urgente discutir, com a
participacdo de todos os agentes da educacao, a aplicacdo de um método
como o de Singapura, Kumon, Finlandés ou outro. N3ao se pode entrar em
euforias e estabelecer planos de trabalho sustentado em estratégias
metodoldgicas que tenham um pendor demasiado qualitativo, o ponto
forte do método de Singapura, sob o risco de contribuir para o surgimento
de mutagbes do préprio método, que sé sirvam para isolar, cada vez mais,
a ja isolada realidade escolar de territérios descontinuos, como o da R.A.
dos Acores. A universalidade da comunicacdo matematica existe, quando
fazemos uso do formalismo da linguagem, um conjunto de estruturas
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Matematica 8

Da origem dos numeros ao infinito
Maria do Carmo Martins
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
Universidade dos Acgores

Desde sempre o homem manifestou curiosidade e interesse em
dar e descrever o mundo em seu redor. Com o0s meios que
ha, formulava hipdteses para os problemas que o inquietava e
soonha estratégias para entendé-los e resolvé-los. O instinto primitivo e
se=rcecao da realidade aperfeigoaram-se gradualmente as exigéncias
==centes do quotidiano, resultando no maravilhoso mundo das
==cobertas que hoje se manifesta aos nossos olhos. Por vezes, quando
=2 conseguia explicar algo, rendia-se ao desconhecido e apontava forgas
=res superiores como meio de justificar e apaziguar o espirito.
Investigar e abstrair o meio a sua volta, por exemplo, através de
2olos, faz parte da natureza humana e no projeto da construgdo do
foram criadas e desenvolvidas ciéncias marcadas e pautadas pelo
e da perfeicdo. Umas mais apelativas e praticas do que outras, no
“=nto, todas necessarias ao pleno conhecimento do Universo e da vida.
A Matematica é indubitavelmente uma titanica aventura nas ideias
estimulam o raciocinio. A sua ancestralidade permite conhecer
==samentos e ag¢bes intemporais de inUmeras geragdes. A ciéncia do
=oocinio logico e abstrato foi, desde os seus primordios, influenciada e
da pela vida circundante, nomeadamente, as medi¢des de terras
a agricultura, o comércio, o registo do tempo, a guerra, a construcao
zriefactos, a compreensdo dos fendmenos da natureza, o estudo dos
== e a descoberta de si préprio como ser complexo e integrante no
CO.
A grande valéncia da Matematica ndo é sé usar a Aritmética,
“=scobrir teoremas ou inventar teorias, mas também a sua versatilidade
%= =bordagem de problemas no dia-a-dia pelo homem e de ser aplicada
as areas do conhecimento. A inven¢do dos computadores, da
20, da tecnologia usada principalmente na Medicina, na gestdo do
250 mundo e no conforto do nosso lar, sdo realidades concretas que
unham que ndo podemos desagregar a Matemdtica da
“Swmaznidade.

A nocdo de niumero, de conjunto e das suas representagées é obra!
“Wzwido pelas necessidades de resolver os problemas com que se deparava

— 147 —

a



Matemitica 8

Estatistica: Reflexdes sobre o seu bom uso

Osvaldo Dias Lopes da Silva
CICS.UAC/CICSNOVA. UAc
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade dos Acores

Numa sociedade da tecnologia e da informagdo, estamos a todo o
momento a receber informagBes das mais variadas fontes e das mais
diversas tematicas que nos rodeiam. Inundados por tanta informagdo, os
cidaddos muitas vezes tém dificuldade em descodificar a linguagem que
lhes é apresentada, pelo que é de toda a relevancia que todos os
educadores/formadores promovam ac¢des de divulgacdo sobre o papel da
Estatistica na sociedade atual. O objetivo é o de sensibilizar os cidaddos
para a importdncia da aprendizagem de alguns conceitos de Estatistica e
para a necessidade de se incrementar a literacia numérica em contextos do
dia a dia, mediante o desenvolvimento do raciocinio estatistico e da
capacidade de reflexdo critica. De forma a que os cidaddos ndo sejam
manipulados ou induzidos em erro, é imprescindivel que estes estejam
sensibilizados e que tenham algum conhecimento acerca dos erros e
abusos que podem surgir a nivel da utilizacdo da Estatistica, por exemplo
nos meios de comunicacdo social, algumas vezes por ignorancia ou
desconhecimento dos emissores dessa informacdo e outras vezes com
objetivos demarcadamente comerciais ou politicos. Neste contexto, sao
exibidos alguns textos, alusivos a reflexdes sobre o bom uso da Estatistica,
com vista a promocdo de uma sociedade onde os cidaddos tenham a
capacidade de tomarem decisdes de forma consciente e informada.

Neste capitulo, sdo alavancados os seguintes temas: “Nao
maltratem a Estatistical”; “Estatistica, cada vez mais nao passo sem til”;
“Estatistica nas Ciéncias Sociais e Humanas, para qué e porqué?’;
“Literacia em dados para todos”; “Estatistica: Usar (sempre) mas com
cuidado”. O contributo esperado é o de ajudar a difundir o papel da
Estatistica na sociedade, em geral, e muito em particular junto dos mais
jovens, de forma a alertar para a necessidade da sua correta utilizagdo. O
bom uso da Estatistica é imprescindivel para a existéncia de uma
verdadeira sociedade do conhecimento.
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Um passeio pelo Calculo
Paulo Jorge Ferreira Medeiros
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
Universidade dos Agores

O Calculo Diferencial e Integral, também chamado Calculo
Infinitesimal, ou simplesmente Calculo, é um ramo fundamental da
matematica, desenvolvido a partir da Algebra e da Geometria, que se
dedica ao estudo de taxas de variagdo de grandezas (como a inclinagdo de
uma reta) e a acumulagdo de quantidades (como a area abaixo de uma
curva ou o volume de um solido). O Calculo foi criado como uma
ferramenta auxiliar em vdrias areas das ciéncias exatas. Desenvolvido por
Isaac Newton (1643-1727) e Gottfried Leibniz (1646-1716), em trabalhos
independentes, o Calculo auxilia, através de varios conceitos e definigdes,
a Matematica, Quimica, Fisica Classica, Fisica Moderna e Economia. O
Calculo possui trés "operagdes-base", ou seja, pode ser dividido em trés
grandes dareas que sdo: calculo de limites, calculo de derivadas e calculo
integral.

Com o advento do "Teorema Fundamental do Calculo" estabeleceu-
se uma conexdo entre os dois ramos do Calculo: o Célculo Diferencial e o
Calculo Integral. O Calculo Diferencial surgiu do problema de calcular a
tangente a uma curva, enquanto que o Calculo Integral surgiu como forma
de resolver um outro problema, aparentemente ndo relacionado, o
problema do cdlculo da drea de uma regido plana. O professor de Isaac
Newton em Cambridge, Isaac Barrow, descobriu que estes dois problemas
estdo de fato estritamente relacionados, ao perceber que a derivagdo e a
integracdo sdo processos inversos. Leibniz e Newton exploraram essa
relacgdo e utilizaram-na para transformar o Calculo num método
matematico sistematico. Particularmente ambos verificaram que o
Teorema Fundamental |hes fornecia ferramentas para poderem calcular
areas muito mais facilmente, sem que fosse necessario calcula-las como
limites de somas (método descrito pelo matematico Riemann, pupilo de
Gauss).

Na Antiguidade, tinham sido introduzidas algumas ideias do Calculo
Integral, embora ndo tenha chegado a existir um desenvolvimento dessas
ideias de forma rigorosa e sistematica. O grande objetivo do Calculo
Integral, calcular dreas e volumes, remonta ao Papiro Egipcio de Moscow
(1800 a.C.). Eudoxus (408-355 a.C.) usou o método da exaustdo para
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