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No dia a dia estamos sempre depa-

rando com algum No6. Quer no sentido fi-
gurado —n6 na garganta, quer no sentido
prético —no de gravata, né nos atacado-
res dos sapatos, n6 de marinheiro, entre
outros, € também na arte — em macrame,
em frivolité. Mas qual ¢ a relago de to-
dos esses Nés com a Matemitica?
Comecemos pelos nés de gravata. J&

hé livros que exploram esta tematica. Por
~exemplo no livro de Thomas -

Fink, de 2003, intitulado A i
85 maneiras de Dar um N6
de Gravata — A Ciéncia e a_
Estética dos Nos de Grava-
ta, € observado o potencial
das voltas do n6 de gravata
numa associaggo com o mo-
vimento das moléculas e as
possiveis equagbes que nos
permitem indicar se um de-
terminado né € requintado e
estético, ou ndo. Combinam-
se os Angulos, as dire¢Bes e 0s
sentidos que uma das pontas
da gravata faz até chegar ao
seu tesultado final — o n6. A
sequéncia das acGes pode ser
estudada matematicamente
num algoritmo de aplica¢fo,
basta para isto codificar os
movimentos. Apés todo este i
tratamento, podeémos dar inicio & uma
anélise, procurando padrdes, regularida-
des, sequéncias logicas de movimentos.
Em (1), na imagem, observamos o mais
comum dos nds, considerado 0 né sim-
ples, ou esportivo.

Outros n6s que também despertam
interesse s80.0s nds nos atacadores dos
sapatos, principalmente pelo entrelaga-
mento apresentado pelos passantes nos
ithés. O ‘atacador ou cadargo s6 se tor-

nou popular no século XX, 'quando os *

sapatos deixaram de ser amarrados ou
abotoados. Os atacadores podem ter a
seccdo transversal chata ou circular, € a
sua ponta pode ser revestida de metal ou
pléstico para facilitar o transpasse do fio
pelos buracos ou ilhoses: O modo com
que este transpasse € feito, estimula a
curiosidade “do matemético: A simetria
na execugdo do entrelacado e o seu re-

sultado completam o né que é feito no -

sapato. Em (2) podemos observar dois
exemplos de entrelacamento e as sime-
trias que apresentam.
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Evidentemente o tamanho do ataca-
dor também obedece um requisito mate-

* mético. Por exemplo, se temos dois pares

de burdcos, devemos utilizar um atacador
‘com pelo menos 45 cm, se tivermos trés
pares de buracos, podemos utilizar um
cadarco com 60 cm, se tivermos quatro
pares de buracos, convém um atacador
de 75 cm, e assim por diante. Podemos
considerar que a cada novo par de bu-
racos devemos aumentar o tamanho do
.atacador em 15 cm. Evidentemente estas
medidas também dependem do tipo de
entrelacado utilizado e do espacamento
existente entre os buracos.

Passemos 20s belos nos de marinhei-
10, dignos de.serem emoldurados. Esses
no6s sfo entrelacamentos feitos & mao

que garantem a seguranca, para além de

cio de célculo; conseguimos saber, dada
a largura da fita, qual a medida do lado
do pentigono. Experimente calcular!
Esta relacionado com o cosseno de 18°. -

O n6em Oito (4), ouné de Fiador, ou

- n6 de Trempe, que tem a configuracéo

do nimero oito, ¢ utilizado em muitas
aplicagOes, principalmente em escaladas,

. pois quanto maior é a forga exercida nas

suas pontas, maior & a sua firmeza.

O n6 de Pescador (5) apresenta uma
simetria de meia volta se considerarmos
como centro de simetria o ponto médio

' entre Os nos. A simetria de meia volta éa

resultante de uma isometria (transforma-
¢do geométrica que preserva a medida)
denominada por rotagéo, € com o 4ngulo
de rotacdo de 180°. Podemos verificar
esta simetria, por exemplo, nas letras

serem muito decorativos. Estes noés de

_ marinheiros também sfo utilizados pelos

escuteiros. Um bom n6 deve reunir algu-
mas condigdes, tais como: ser simples na

sua execucdo; ficar cada vez mais aper- -

tado quanto maior for a tensdo exercida
sobre ele; e poder ser facilmente desfeito
quando nao for mais preciso.

Podemos referenciar o nome de al-
guns nés mais conhecidos entre 0s ma-
rinheiros € os escuteiros, por exemplo: 0
n6 simples (3), 0 né em oito (4), os nds
de correr, 0 n6 de escota, o no de bar-
queiro, 0'nd de pedreiro, o n6 de pesca-
dor (5), 0 n6 de encapeladura, a cadeira
de bombeiro, 0 né de catau, 0 n6 de bo-
tija, o n6 da amizade (6), entre muitos,
muitos outros. =

Se fizermos o nd Simples (3) com -

uma fita de mesma largura o resultado
obtido € um pentdgono regular, como
podemos observar na imagem. Devido
as voltas dadas na sua execugdo, o &n-
gulo formado nos seus veértices sao todos
iguais a 108°. E com um pequeno exerci-

maidsculas S, Z, N. |

O né da Amizade (6) € um n6 que
apresenta uma simetria de rotacio de 4n-
gulo de 90°. No observamos a simetria
de reflexdo em reta pois o entrelagamen-
to que vemos na passagem do fio de um

_lado para o outro no ¢ refletido por ne-

nhum eixo passando pelo centro do n6.

Ha de se notar que na arte 0s noés
também marcam presenga. Dois exem-
plos sfo o macramé (7), a arte de tecer
fios com os nés, e frivolité (8), a arte de
fazer renda utilizando nés.

O macramé tem a sua proveniéncia
na pré-histéria, ¢ uma técnica que nao
utiliza nenhum tipo de ferramenta, ape-
nas os dedos que véo cruzando os fios
que ficam presos por nés. A palavra ma-
cramé; que significa “n6”, tem origem
incerta, pois uns dizem: que-a palavra
vem do arabe, outros do turco e outros

.do francés. Esta técnica foi introduzida

por toda Europa e difundida no mundo
pelos marinheiros.
O frivolité, também conhecido pelo

nome de espiguilha ou rendilha, é mais
recente que o macramé. Origindrio da
Europa, desde o século XVIIL, foi ini-
cialmente - divulgado e posteriormente
esquecido por altura da primeira guerra
mundial. Mais recentemente, juntamente
com outras técnicas envolvendo agulhas,
foi revivido., principalmente na Franca,
Inglaterra e América.

Quer uma ou outra técnica, ha nitida-
mente 0 envolvimento da matemAtica na
sua execucdo. Ambas recorrem a geome-
tria das transformag®es, nomeadamente .
as simetrias. Podemos classificar as ren-

. das obtidas por estas duas técnicas como

rosdceas, frisos, ou pavimentos.
Julgamos que os nos ja foram utili-

zados na pré-histéria pelos homens das

cavernas, pois foi encontrado um n6 da-

tado cientificamente por volta de 7200 a.
C. Sabemos também que os Egipcios, os
Gregos e os Romanos usavam os nds nas
construcoes de edificios e em pontes.

O interesse pelos nés ndo fica por
aqui, a Matematica dedica um dos ra-
mos.ao ‘seu estudo, a chamada Teoria
dos N6s, que estuda 0s nés sem ponta, a0
contrario dos nés que normalmente sdo
conhecemos. Em (9) podemos ver uma
representacfio tridimensional de um né
néio trivial mais simples, o n6 de trevo,
que apresenta uma simetria de rotagdo de
120° em torno do seu centro.

A Teoria dos Nés € complexa, mas
a beleza envolvida, em todos os nds que
sfo estudados, ¢ fascinante.
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