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- Figura 1- Amostrador de aer osséis com uma cabega de pré-
Intr Odu(;ao sdlecgEio PM 4, e esquema de um impactor em cascata.
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Os aerossdis tém géneses e composi¢des muito diferenciadas. Estes tém origem nas emissdes naturais (por exemplo o
spray marinho e as emissdes vulcanicas) ou antropogénicas(por exemplo os processos de combustéo). A caracterizacao
fisica e quimica dos aerossois é importante para compreender ar elagéo entre: a sua origem; os mecanismo de transporte
difusivo das massas de ar atmosférico; os processos de nucleacéo associados a formagao de nuvens; e 0s mecanismos
de transformagéo quimica. O Arquipélago dos Acores localizado numa zona remota (longe das emissdes poluentes do
continente Europeu e Americano e com emissoes locais desprezaveis), € o local ideal para a caracterizagéo fisica e
quimica das massas de ar que o atravessam. A suaatmosfera“limpa’ permite o estudo do transporte alongas distancias
de poluentes entre os continentes americano e europeu.

Neste contexto efectuou-se a caracterizacdo fisica do aerossol, recorrendo a um colector de particulas de grande
volume (High-Volume — figura 1) com uma cabega de pré-seleccéo de 10 mm. Os aerossdis foram separados em duas
fracgdes, uma fina (didmetros inferiores a 10 mm) essencialmente associada a contribuigdes antropogénicas e outra
grosseira (diametros entre 0,95 mm e 10 mm) maioritariamente rel acionada com contribuicoes naturais.

A massa de aerossol amostrada é determinada pela pesagem dos filtros onde este € recolhido, conjuntamente séo
efectuadas medidas de caudal volimico e tempo de amostragem.

+(a) Cabega de pré-sdecgdo PM 4
+(b) Impactor decascata
+(c) Motor de sucgéo vertical.

+(d) Sistema de controlo de fluxo e
contagem de tempo

*(€) Manémetro de agua
«(f) Orificio de medida de pressio

Figura 2 —Curva de calibragio para o amostrador de aer 0ssois Procedimento EXpG‘ imental
(c=-0,06+ 0,19 in; d= 9,62+ 0,24).

O método de amostragem de aerossois utilizado consiste: numa cabeca de pré-seleccéio PMyq (a), que faz o corte da
fraccéo de aerossol amostrado para diametros inferiores a 10 mm; um impactor de cascata de dois estégios (b), que
12 permite a separacéo do aerossol numa fraccéo grosseira e numa fracgéo fina; um motor de escovas de 1,3 kW (c) de
sucgao vertical, que permite aspirar 0 ar aamostrar; um sistema que permita controlar o fluxo de ar e contar o tempo de
amostragem (d); um manémetro de &gua (e) que se instalano orificio (f) com afinalidade de medir a queda de pressdo
provocada pela deslocagéo do fluxo de ar; e dois filtros de fibra de quartzo previamente preparados, para recolher a
L amostra de aerossol (ainstalar no impactor). Para cada amostra de aerossol mede-se atemperatura e pressao ambiente,
7 no inicio e no fim da amostragem.

A determinagdo do caudal de amostragem é conseguida com base na calibragdo dos valores de queda de pressdo
medidos com 0 mandmetro de &gua (regulado para 1,132 m3/min). A recta de calibragéo é previamente determinada
com o recurso a uma cabeca de calibragéo (esta consiste num orif icio calibrado, para o qual é fornecida uma folha de

oh@) calibracéo, contendo valores de caudal versus variagdes de pressdo em polegadas de &gua - inH,0). Para o amostrador
® Ep1010—Ajt2023 utilizado obteve-se a recta representada na figura (2).
A concentracdo emmg/m3 (PM) é determinada com base na equagdo de trabalho do método (equagéo 1),
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onde m é amassa emg, T, atemperatura média emK, p, a pressdo médiaem mmHg, Dt, o periodo de amostragem em min, ae b sdo as constantes da cabega de calibragéo padrdo e DH,a
variagéo de presséo, eminH,0, obtidaa partir da curva de calibragéo do instrumento (equagéo 2),
DH=c+dDh 2

em quec e d sdo as constantes de calibragéo do orificio (f) e Dh, a variagéo da presséo nesse orificio eminH,O.
A determinagdo da massa de aerossol amostrado, tanto para a fracz@o finacomo paraagrosseira, resultada diferenca entre a massa dos respectivos filtros, antes e depois da amostragem. Para
que estes valores sgjam comparaveis, os filtros aamostrar sdo estabilizados e pesados num ambiente onde a humidade é mantida constante.

Tabela | — Niveis de aer ossol amostrado, para a fracgéo fina e grosseira, no periodo entre 21 de Abril e 7 de

Maio de 1999.
Resultados
Dia T+5| p+10 | DH+ 0,23 | Dt+ 2 Mina Mgrosseira PMfina PMgrosssra
Juliano_| (°C) |(mmHg)| (inH20) | (min) |+0,0011 (g) [+ 0,0021 () | + 0.56 (Ta/m®) | + 2.9 Mu/m")

. . » . 111a113 | 20 760 331 2830 0,0195 0,1572 6,14 495
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Noroeste do ponto de amostragem, foram obtidos os val ores aprese ntados 1172119 | 18 ey el 220 pi20e DEsE &liED 7
T TR, 119a121 | 14 746 3,55 2926 0,0301 0,0864 8,88 255
121a123| 13 747 331 2926 0,0106 0,0905 325 27,6

123a125| 15 743 331 2870 0,0127 0,1825 3,92 56,5

125a127 | 17 745 331 2734 0,0126 0,1405 4,09 45,6

Tabela || — Contribuigdes per centuais das vérias grandezas envolvidas na
estimativa dos niveis de aer ossol com a técnica de High-Volume

Discussdo e Conclusio

) [575 OO sorls ©0) [s/s 0 [s/s () [sdls (0 sofs C0) [suk (0]
Fraccéo | |
5,55% 84,40% 3,29% 0,80% | 0,76% 0,01% 5,20% L. . . . .
| Grosseira Os niveis de aerossol determinados com o sistema de amostragem descrito, apresentam uma incerteza
| Fraccéo | 3300 | s0,13% | 1,95% | 0.48% | 0.45% | 0,019 | 43.69% | média para as fracges fina e grosseira, respectivamente, de 9,5% e7,2% .

As contribuicdes percentuais das incertezas associadas a cada um a das grandezas que se encontram
envolvidas naequaggo (1) séo representadas natabelall, paracadauma das fraccdes fina e grosseira.
Como pode ser observado pela andlise desta, o sistema utilizado € muito sensivel ao equipamento de
medida da queda de presséo no orificio (f), a incerteza associada a esta medida contribui para 50% do
Referéncias valor do erro, na fraccdo fina e para 84% na fraccdo grosseira O outro parametro de elevada
sensibilidade desta técnica, é a medida da massa de aerossol, que contribui para 44% da incerteza na
estimativa da fraccéo fina e para5% na estimativa da fracgéo grosseira, valor este que nesta fraccéo é da
mesma ordem de grandeza da contribuicéo daincerteza da temperatura, 6% .

Os dados apresentados referem-se a uma campanha que decorreu, entre 21 de Abril e 7 de Margo de 1999.
O ponto amostrado apresenta niveis médios de aerossol para a fracgéo fina de 5,7 mg/m3 com uma
dispersdo de 2,2 mg/m3, e para a fracgéo grosseira de 40mg/m3 com uma dispersao de 17 mg/m3.
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