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Quadrados

agicos

- Quadrado de Durer
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Como vimos na semana passada, um '

_quadrado mégico é uma tabela de nume-
ros inteiros, com a mesma quantidade de
linhas e colunas, cuja soma, de todos os
valores de cada linha, de cada coluna, ou
de cada diagonal, ¢ sempre a mesma. Esse
resultado invaridvel é chamado constante
do quadrado e o numero de quadriculas

de uma linha, ou de uma coluna, ¢ deno-

minado a ordem do quadrado.

Conhecidos desde a antiguidade, vém
intrigando vérias pessoas, desde matema-
ticos, artistas e 0 homem comum.,

No texto anterior foram referenciados
os quadrados mégicos planetirios. O
quadrado de ordem 3 esta associado a
Saturno, o de ordem 4, associado a Jupiter,
o de ordem 5, a Marte, o de ordem 6, as-
sociado a0 Sol, o de ordem 7, associado a
Vénus, o de ordem 8, associado a Merci-
rio e 0 de ordem 9 associado a Lua. Cada
qual com, o respetivo niimero mistico,
soma de todos os elementos do quadrado,
€ a rota, soma de uma linha, ou coluna,
do quadrado. Assim, temos para Saturno
os valores 45 e 15, para Jupiter, 136 ¢ 34,
para Marte, 325 e 65, para o Sol, 666 e
111, para Vénus, 1225 e 175, para Mer-
ctirio, 2080 e 260, ¢ para a Lua, 3321 e
369, respetivamente o nimero mistico e
“a rota de cada quadrado mégico planetd-
rio. Podemos entdo constatar que a rota
pode ser definida, sem precisar recorrer a
grandes férmulas matematicas, pelo quo-
ciente entre 0 niimero mistico € a ordem
do quadrado mégico. Por exemplo, relati-
vo ao quadrado mégico associado ao Sol
temo que 111 = 666/ 6.

O ntmero mistico também pode ser
obtido calculando o valor da metade do
produto do niimero de quadriculas pelo
mimero de quadriculas adicionadas de
uma unidade. Por exemplo, para o calculo
do nimero mistico do quadrado associa-
do a Marte, ordem 5, fazemos primeiro o
produto de vinte e cinco por vinte e seis
¢ depois dividimo-lo por dois, simbolica-
mente, [25 x (25 + 1)] / 2 = 325. Isto é
Certo porque os NUmeros existentes nesse
quadrado, 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10, 11,
12,13, 14, 15, 16, 17, 18,.19,:20, 21, 22,
23,24 €25, formam uma progressio arit-
‘meética de primeiro termo igual a 1 e de
razioigualal. =

Fagamos um aparte para sabermos o
que € uma progressio aritmética.
Uma progresséo aritmética ¢ uma se-

quéncia de nimeros em que cada termo,

a partir do segundo, ¢ igual a soma do ter-
mo anterior com uma constante, chamada
de razdo ou diferen¢a comum da progres-

mética cada termo, exceto os extremos,
é a média aritmética do termo anterior e
do termos posterior ao considerado. Por

_exemplo, na progressio aritmética 1, 2,3,

4,5,6,7,8¢9, temos que 3 = (2+4)/2, ou

= (6+8)/2. Todos os outros quadrados
magicos planetarios também sfo forma-
dos pelo mesmo tipo de progressdo atit-
mética, com o primeiro termo € igual 1 e
arazfo 1. i

Voltemos aos nossos quadrados ma-
gicos.

‘Para que os quadrados planetarios se-
jam perfeitos, ou seja, magicos; a soma de
cada linha; coluna, ou diagonal, devera ter
0 mesmo valor, ou seja, ter a mesma rota
ou dire¢do. Assim, para termos a rota de
cada planeta, que no texto anterior foi en-
contrada de modo experimental pela soma
de uma linha, ou coluna, ou diagonal, de-

'sdo aritmética. Numa progressio arit--

[

vemos considera a metade do ntmero de

quadriculas, adicionadas de uma unida-

de e depois multiplicé-la pela ordem do

quadrado. Por exemplo, para -0 planeta
Jupiter, de ordem 4, fazemos [(16+1)/2]
x 4 = 34. Como sabemos, o quadrado ma-
gico planetario de Jupiter tem rota igual a
34 e numero mistico igual a 34 x 4 = 136.
Esse quadrado mégico é composto pelos
nuimeros: na primeira linha 4, 14, 15 ¢ 1;
na segunda linha 9, 7, 6 e 12; na terceira
linha 5, 11, 10 e 8 e na Gltima linha 16,

2, 3 e 13. Se adicionarmos qualquer uma
das linhas, ou colunas, ou diagonal, obte-
mos 34. Por exemplo, consideremos a 2*
linha, temos que 9+7+6+12 = 34.

Um: quadrado migico de ordem 4 ad-
mite até 48 formacBes diferentes, uma

delas encontra-se no canto superior di- .
reito da gravura Melancholia, obra do
pintor, ilustrador e teérico de arte alemsio’
_Albrecht Diirer (1471 — 1528),_ também

com interesse em outras areas, nomeada-
mente a matematica, a geometria, a geo-

grafia e a arquitetura. Esse quadrado ma-

gico € composto na primeira linha pelos
nameros 16, 3, 2 ¢ 13, na segunda pelos
nimeros 5, 10, 11 e 8, na terceira pelos
nimeros 9, 6, 7 ¢ 12 e a quarta e ultima

linha pelos numeros 4, 15, 14 e 1. Se re-

pararmos bem, estamos perante o quadra-
do migico planetério associado a Jupiter
onde ap6s a troca das duas colunas cen-
trais, escrevemo-lo invertendo a dispo-
sicdo das linhas, ou seja, a Gltima linha
do quadrado planetdrio € a primeira linha
no quadrado da gravura, a penutltima € a
segunda, a antepeniltima € a terceira e a
primeira linha do quadrado planetarlo ¢a
sua ultima.

Um facto curioso € que este quadrado
magico de ordem 4, utilizando os numeros
de 1 até 16, possui a particularidade de na
sua ultima linha, e nas duas quadriculas
centrais, estar lado a lado os niimeros 15
e 14 que formam 1514, data da realizacio
da obra. Observamos também que nessa
mesma linha, nas casas extremas, estio
os numeros 4 e 1. Se associarmos as le-
tras do alfabeto a estes numeros temos a
correspondéncia daletra D ao nimero 4 e
daletra A ao nimero 1, que s30 as iniciais

.

“do autor dessa gravura. .

-+ Como propriedades deste quadrado
magico, também conhecido como qua-
drado de Durer, temos que a soma dos
numeros de qualquer uma das-linhas, co-
lunas, ou diagonais € sempre 34, o mes-
mo valor que a rota do quadrado magico
associado a Jupiter, bem como, 0 mesmo
para a soma dos quatro niimeros que es-
tdo nas quatro quadriculas centrais, isto &,
10+11+6+7 = 34, ou para a soma dos dois
nimeros centrais da linha do alto com os
dois centrais da linha de baixo, ou seja,

3+2+15+14 = 34, ou para 2 soma dos ni-,

meros das duas-quadriculas adjacentes
a casa extrema esquerda em cima com
aqueles das duas adjacentes 4 casa extre-
ma direita em baixo, isto €, 16+5+12+1 =

‘34, ou para as quatro quadriculas alterna-

das que contém os niimeros 2, 8, 9 e 15,
cuja soma € 34. Outras somas, envolven-
do quatro niimeros desse mesmo quadra-
do mégico, resultam também 34. Experi-
mente encornira-1os e deslumbre-se éom a
sua magia inerente.

Ha muitos outros tipos de quadrados
magicos, relacionados com a arte; com
personalidades da histéria, com matema-
ticos, com jogos de tabuleiro, que ocul-
tam todo um fascinio ao redor da sua
formacdo e das duas propriedades, mas
€sses serdo temas para outros encontros
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