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Por alturas de 1970, a Ilha de S5&o0 Miguel - Agores, foi
objscto de uma explos3o populacicnal anormal da chamada " lagarta

das pastagsns " Mythimns (Cirphis) unipuncta. Haw.

As causas desta invasdo foram bastante graves para a a-
gro-pecuéria da Ilha., Para além da destruigd3o das culturas de gra
mineas com especial incidéncia ne trigo, wmilho & nas pastagens
(Poram também observados astaques na beterraba e nas batatas), hou
ve & registar um emprego intensive de diversos pesticidas de
maior ou menor toxicidade. De entre sstes, podemas citar o MALA-
TIA0, PARATIAD, DIPTEREX & o DIELDREX.

A lagarta que foi sbjecto deste combate foi identifica-
da pela primeira vez nos Agores peloc especialista de Lepiddpteros
H. REBEL, em 1938.

Em 1965, a sua presenga ol registada num campo de mi-
lho pelos servigos de fitossanidade na Estégﬂo Agrédria de Ponta
Delgada.

Actualmente, tem sido assinalada um pouco por todo o Ar
quipélago dos Agores. Recentemente (1976) foi assinalade um ata-
que desta praga na Ilha de Pico,

E evidents qu; cs métedes de luta quimica empreguss ‘em

1970 em S%o Miguel resclveram o problema moment&neamente. Mas, pa

ra além de efeitos secunddrios negativos de que ainda n%c nos a-
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percebemos totalmente (desiquilfbrios biolégicos, poluig¥o agriceo
la 8 mesmo efeitos sobre o homem), temos de encarar que num futu-
ro préximo o uso (e abuso) da luta quimica contra esta praga num
ecosistema fechado como s¥%o as ilhas, levard fatalmente ao apare-
cimento de fenémenos de resist@ncia aos pesticidas, E af, teremos
fechado o ciclo e atingido o ponto sem regresso.

Assim, imp3e-se o desenvolvimento de novas técnicas de
combate.

Numa primsire fase, a Luta Integrada, complementando
a acg¥o dos pesticidas com meios bioldgicos de luta.

Numa segunda fase (e parece-nos poasivgl porque se tra-
ta de ilhas), o emprego em grande escala da Luta Bioldgica.

Exemplos anteriores demonstram-nos que a luta Bioldgica
(e por maioria de raz3o a Luta Integrada) resultam sobretudo em
zonas ecoldgicas isoladas, dado que o impacto dos predadores 8
dos parasitas sob o hospedeiro & facilitado pela insularidade.

E nesta linha de rumo e iniciando os estudos ecoldgicos
referentes a esta praga de grande importfincia para a economia a-
grérie Agoreana que realizamos o presente trabalho o qual se intg
gra no programa de pesquisas do Laboratdrio de Ecologia Aplicada

da Universidade dos Agoras.

CONSIDERAGOES_GERAI

nw

Ro iniciarmos o estudo da "lagarta das pastagens" procu
ramos inicialmente situdé-la do ponto de vista sistemético e ecold
gico.

Em, 1976, vdrias larvas dos Gltimos estados de Mythimna

unipuncta Haw. foram enviados por via aérea para a Estag¥o de Lg









gitude 252 30' W), a influBncia moderadora do clima ocednico, sob
a acg3o da corrente quente do Golfo do México, confere-lhe cara-
cteristicas gue enquadram nestes tipos climéticos.

S. Miguel & a maior e mais importante das ilhas Agorea-
nas com uma superffcie de 750 Km2 e 170.000 habitantes.

A sua sconomia 6 praticaments a agro-pscudria, com uma
agricultura, viticultura e explorag8o florestal sm decadé@ncia pro
gressiva, estando a serem substituidas por uma quase monocultura

de pastagem.
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0 clima da Ilha de S#%o Miguel & do tipo atl@ntico, com
caracter{sticas sub-tropicais (nevoeiros, elevada humidade relati

va, invernos pouco frios). As temperaturas médias anuais sZo as

sequintes:

Inverno Ver3o
Ar 139 230
Mar 188 209

Detalhando o clima, podemos obsservar o mapa fornecido
pelos Servigos Meteoroldgicos de Ponta Delgada, referente ao ano
de 1976 (Figura 3).

Comparando os eslementeos deste ano (1976) com as médias
de trinta ancs, salienta-se o seguinte:

- A temperatura média do ar foi muito semelhante 3 mé-

dia normal.

- A insolagdo foi também sensivelmente igual, se bem
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se sncontra
ros situado
observagdes

completo no

gque um pouco mais elevada nos meses de Junho, Julho s
Agosto de 1976.
0 que distinguiu este ano e o0 que 0 caracterizou mar-
cadamente foi a pluviosidade (+ 200 mm do que a média
de 30 anos), concentrando-se de forma excepcional as
chuvas nos meaes de ver8o cujas diferengas apresentam
a seguinte distribuig#o:

+ 34,0 mm em Junho

+ 14,8 mm em Julho

+ 79,1 mm em Agosto

+102,4 mm em Setembro
Este aspecto, foi excepcionalmente favordvel ao desen
volvimento vegetativo das culturas e infestantes espe
cialmente durante o Ver#o (CARNEIRD 1977, comunicacdo
pessoal).
mapa das condigBes ambientais de Remédios - Lagoa que
situado a 300 metros de altitude e Cerrado dos Bszer-
a 537 metros de altitude, locais onde foram feitas as
de evolug®o das populagBes.larvares, encontra-se in-

que respeita aos meses de Margo e Abril de 1977, Isto

deve-se & impossibilidade de fornecimento, pelos servigos, dos da

dos referentes a esses meses (Figura 4).

HABITAT
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Na Ilha de S#o Miguel predominam os prados permanentes,

constitufdos fundamentalmente por:

Lolium persnns Bret,
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nha lugar uma migracZo &€ nacsesdrio gus se rasuna uma série de con
digBes climatoldgicas, tais come; temperatura, fotloperiodo;, pres
s8c atmosférica, ionizagdo do ar, humidade, etc., com um determi-
nado grau de equilfbrio, Aliado & estes factez o vento nos adul-
tos tem importante contributo para aiudar ou contrarier os seus
deslocamentos; ®s lervas, por exemplo, 8o limitadas psla sua lo-
comog3a. Os deslocamsntos quando se n#o dZo por motivos ds alimen
tag@o s®o para podsr encontrar as condigbes degsjadas na reprodu-
¢3o, hibernacg#o, stc,. 0 factor ssexualidade n%c & de ignorar em
todo este vasts fendmeno, que & a migragio.

Na continuacdo deste trabalho, psnsamps @xaminar com
pormenor as causas das micracics deste Lepidéptere nmee ilhas dos

Agores.

Ao realizar-se um esiude morfoldgico-znatdmico de um in
secto é necessério efectuar~se & sua criagfo laboratorisl ou se-
guir de perto a sua svolugic na natureza,

0 material para g sstude laborzatorizl @& que nos dedica-
mos partiu das larvses cda “legerta das pastagens® capturadas em di

versas zonas da Ilha de S8c Miguel - Agores.
- 0 0VD

0s ovos siHg esféricog 8 um pouco achatados na parte su-
perior, lisos quando observades & lupa binocular, a sua superfi-
cie 6 muito uniforme com um pontsade muito fino. (Figura 5).

Quando recém postos s¥o de uma goloragHo branca amarsla



da, & medida que o tempo vai passando adguirem uma CCr Creme, 8
quando perto da eclosZo tomam uma cor escura,

As dimens®es aproximacdas dos ovos s3do as saguintes:

- di@metro segundo a larqQuUrasscvsoscesaol, 24 mm

- dilmetro sequndo a altura.....0,42 a 0,46 mm

Os ovos sdo postos pela fémea geralmente em grupos ou
em linha, de preferéncia tendo como suporte a rede de nylon das
caixas. Mant8m-se aglomeradcs por uma subst@ncia viscosa posta ps

la f@mea no acto da postura, que os protege também da dessecacfo.

- A LARVA

Estes insectos t&m metamorfoses completas.
Apresentam seis sstadss larveres, denominados L1, L2,

L E Lg elg, distintos até chegar 2 fase de crisdlida (pupa).

37 74
Sofrem transformagOes tais em forma e tamanho, que meis correcto
seria a descrigdo de cada estado., No entanto este trabalho foi jé
feito por outros autores (BALACHOWSKY 1972 e GARRIDO 1974). Mas
interessa caracterizar para as espécies Agoreanas, a evolucg3o das
dimensBes larvares, no infcio e no fim de cada estado.

Em cada estado h4d a caracterizar dois momentos.

D primeiro logo a ssguir ao despreendimento da cuticula
e partes afins em que, se d4 o endursecimento dos novos tecidos
por quitinizagdo; &8 ainda nesse momento gue se dd o seu maior de-
senvolvimento 8 que t&m maior poder dsuorador.'

0 segundo momento € o de inactividadse, sendo perto da

préxima muda, tendo uma. paragem mais ou menos intensa, consumindo

todas as subst@ncias gus tém no seu z@parelho digestivec, sendo a

sua fungdo principal a respirsacgZo.
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A cor das larvas & varidvel consoante o estado larvar e
a sua alimentag®o. Quando estas condigBes s3o idénticas a popula-
¢Zo & homogénea.

Vamos portanto apresentar apenas o estudo da evolugdo
das dimens®es, 8 uma breve caracterizagd@o do aspecto larvar exter
no.

Medida das larvas

Para evitar erros na sua determinagdo utilizou-ss o se-

guinte processo:

- a primeira medig3o era feita cerca de doze horas a se
quir a muda, sendo a segunda feita na cdpsula cefédli-
ca da muda seguinte.

~ 0 material usado para tal era a craveira, e as larvas
foram as colhidas nos meses de Setembro e Outubro na
zona do Cerrado dos Bezerros e Remédios-Lagoa.

Das larvas em observag®o, chegou-se & seguinte conclu-

sdo:

Larva do primeiro estado

Cerca de 12 horas apds a sclosZo 1,67 mm
final do primeiro estado 3,43 mm

Larva do segundo estado

Cerca de 12 horas apds a muda 3,99 mm
final do segundo estado 5,22 mm

Larva do terceiro estado

Cerca de 12 horas apdés a muda 7,63 mm
final do terceiro estado 10,11 amr

Larva do quarto estado

Cerca de 12 horas apds a muda 12,2C mm

final do quarto sstado 14,52 mm
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Larva do guinto estado

Cerca de 12 horas apés a muda 16,08 mm
final do quinto estado 19,19 mm

Larva do sexto estado

Cerca de 12 horas apés a muda 27,84 mm
final do sexto estado 34,59 mm
Os intervalos provenientes entre os sstados, como ja

foi exposto, resultam segundo parecse, do incremento de crescimen-

to entre cada estado, como pelos valores a seqguir se notard:

entre o Ll e L2 sssssssnssss y59 mm
entre o L2 e L3 cevessessease 2,41 mm
entre o L3 e LQ veessssssses 2,89 mm
entre o L& 2 L5 vevesvesesne o040 mM

entre o L5 € L6 sveseveseves 1,05 mm

No que diz respeito & voracidade dos diferentes estados
lar-ares pelos dados que conhecemos e pelas observagles feitas dg
duz-se:

- o atague s6 se mostra intensivo nos primeiros estados

larvares quando a vegetagd@o € pouco abundante.

- 0 ataque toma valores catastrdficos quaﬁdo as larvas

se encontram no dltimo estado.

Medidas das cdpsulas cefédlicas

Nas védrias medigBes efectuadas, verificou-se que as di-
ferengas s3o minimas, por isso podemos consideréd-las constantes
para cada sstado s muda, sendo os valores obtidos nestas condi~

308es muito mais rigorosos do que os obtidos nos comprimentos lar-



CISTRIBUIGCAO DO CRESCIMENTO
PELDS ESTADOS LARVARES

INCREMENTD DD CRESCIMENTO
ENTRE 0S ESTADOS LARVARES

Ll/L2 = 3,933%
L,/Ly = 16,066%
LB/La = 19,266%
bs AL £/t
17-2 | 475 Ly/Lg = 9,733%

L5/L6 51%

Ls/Lg

fig. 6 Crescimento dos estados larvares

de Mythimna unipuncta Haw,
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vares, tendo a vantagem de se saber com maior rigor pelas medi-
;Oes da cédpsula cefdédlica a que astédo'iarvar pertence determinado
exemplar.,

Em cada cépsula cefdlica fizeram-se duas medigdes sendo
designadas por X a larqura e por Y a altura (Figura 7).

Valores médios

Primeira muda ssececaseeee X 0,38 mm
" " csescescscce Y 0,25 mm
Segunda muda ..esccseceee X 0,65 mm
" " esesssssscas Y 0,60 mm
Terceira muda eesseceseses X 1,00 mm
" i sesscsasswens Y 0,85 mm
Quarta muda esececceccses X 1,55 mm
" n cesecscessces Y 1,45 mm
Quinta muda secevvccceees X 2,28 mm

T " teccvevecnea Y2,26 mm

Aspecto externo das larvas

Segundo BALACHOWSKY (1972) as lagartas de Mythimna uni-

puncta Haw., podem alcangar 3,5 cm de comprimento. Quando eclodem
t&m aproximadamente 1,5 mm e a cor & pardo escuro sem que se note
contornos como se evidencia a partir da primeira muda. A partir
desta a sua coloragdo conforme a alimentag®o toma tons variados
desde o amarelo an verde claro a tons escuros.

As larvas, como as de todos os lepidépteros, s%o do ti-
po eruciforme e constam de cabega, térax (com 3 segmentos) e abdd
men (com 10 segmentos). 0 térax poésui 3 pares de patas verdadei-

ras, e o abddmen cinco pares de falsas patas ou pseudépodos (Figg
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ras 8 8 9),

CRISALIDA

As larvas, chegando ac final do sextoc estado, convertem
-se em crisélidas (pupas). Param de comer 8 ssvaziam o seu conted
do intestinal, 0 corpo transforma-se, tomando o aspecto represen-
tado nas figquras 10 s 1ll.

Na fase de crisdlida jé4 se diferenciam bem os machos
das fé&msas encontrando-se no Gltimo anel abdominal umas salién -
cias que como mostra a figura 10 e 11, s3%o diferentes nos machos
e fBmeas. As crisdlidas dos machos s¥o menores do que as das f@-
meas, os tamanhos médios do seu comprimento s3o para os machos 15
mm e, para as fémeas 16 mm, n¥o sendo este um cardcter demarcado

de diferenciacg@o sexual.

0S_ADULTOS

==CDE=S=====

Passada a fase de crisédlida esta rompe-:2 & deixa sair
os adultos. Tal como na crisélida estes té&m por vezes tamanhos di
ferentes, e isto devido ao regime alimentar e do habitat, a que
estiveram sujeitos no estado larvar. As transformag@es n3do se no-
tam sé no tamanho tendc também influ€ncia no tom de cor. 0 seu ta
manho vai em média de 30 a 38 mm (GARRIDO 1974).

Nas asas anteriores em forma ds disco com um fundo ne-
gro possuem um ponto branco, As asas posteriores s%o de cor es-
branquigada e por vezes acinzentada.

0 macho e a fémea, distinguem-ss bem pela fase wventral

do abddmen: nas f8meas, t&8m a forma ovalada e nos machos & mais
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larga. No macho, o abddmen possui dois tufos pilosos, que nZo e-

xistem na f8mea (Figura 12).

MATERIAL _E _MZTODOS

0 estudo das populacgles da vulgarmente chamzda "lag=zrt=x
das pastagens" foli levado a cabo por meio de amostragens de campo
consistindo estas essencialmente na recolha de larvas, em interve
los de tempo requlares (duas vezes por semana) ac longo de vérios
meses (de Outubro de 1976 a Abril de 1977).

Para efectuar as colheitas das larvas, houve que sstaby
lecer uma técnica que permitisse uma certa uniformidade da obssr-
vagao.

Por outro lado, as larvas colhidas nas pastagens foram
postas em cultura no laboratério e houve portanto gue proceder ao
estabelecimento de uma técnica simples para a culturs dzs larvas
e a criag@o dos adultos até & ovoposigZo.

A primeira e mais interessante conclusZo das amostra-
gens foi a evidéncia de que aguilo que.se chama vulgarmente "la-
garta dazs pastagens”, pelo menos em 530 Miguel e durante a maior
parte do Outono, Inverno e parte da Primavera, n%o € s a Mythi

mna unipuncta Haw., mas outras espécies de Noctufdeos, principal

mente do género Agrotis.

Uma grande quantidade de pupés de Agrotis sp. goi por
nés detectada num camzo da Estag¥o Agrdria em Ponta Delgada. Par-
te destas pupas foi utilizada para ensaiar a acg3o dum pesticida,
o TRICLORFAQ. |

Os adultos des Mythimna sé ﬁuito depois dos de Agrotis

aparecem. Uma espdcie precede a outra; s pensamos por vezes se a
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andlise das populagBes primaveris de Agrotis nZc poderd, vir a
ser utilizadza comc um meic da previsdo ecolfgica da explos@o popu
lacional de Mythimna. Uma vez que esta é a verdadeira (e mais pe-
rigoesa) devoradora das pastagens, poder-se-ia iniciar uma campa -

nha de combate preventivo no infcioc do VerZo.

TECNICAS DE_AMOSTRAGEM

a) - Das larvas

Para uniformizar esta técnica, descidimos utilizar um
sistema simples, utilizando o seguinte matarial:
- yma corda que, tepols de esticada corresponda a um
guadrade com um matro de lado;
- quatro estacas pare fixar a corda que limita a dree
de um metro guadrado;
- uma tesoura de cortar relva que elimine - Jdificuldade
de procura das larvas na pastagem;
- um termchigrémetro, para registar as condigBes da a-
mestragem;
- um aspirador de boca, para recolher as larvas mais pe
gquenasc;
= tubos de caga, com rolha de rede fina, para transpor-
te das larvas,
Necessédric se tornou sainda, dada a pluviosidade da Ilha
a aquisig¥o de material & prova ds tempo: botas de borracha, fa-
tos impermedveis e luvas de borracha,
Salienta-se este pormenor porque, para se ter confianga
nos dados obtidos, as saidas t8m de ser obrigotoriamente bissema

nais e no Inverno as larvas vivem na pastagem praticamente com
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100% de humidads. Algumas cdelas Foram mesmo encontradas a sobrena
dar. Os detalhes deste matarial apresenta-se nas figs. 13, 14 a
15:

b) - Dos adultos

Utilizou-se uma armadilha luminosa, constituida por um
candeeiro tipo "Petromax", a petrdélsc ou a gaz, de 300 Volts.

A recolha dos adultos atraidos pela luz fazia-se com u-
ma rede sntomolégica (tipo camaroeiro) para n¥o danificar os in-
sectos. Estaes, depois de capturados, sram colocados numa caixa de
culﬁura de rede de organza fina, cdbica, de 50 cm de lado, Assim

eram os adultecs transportados para o laboratério. (Fig.16)

TECNICAS DE CULTURA _EM LABORATORID

Quer os adultos, quer as larvas, foram criados sempre
num laboratério especialmente preparado (4rea de 60 r tros guadra
dos) onde as condigBes de ambiente sram controladas.

A temperatura nesse laboratdério era de 229C + 19C, e a

humidade relativa <z 70% + 10% e a fotcperfodo d~ 16 horas.

a) - Cultura das larvas

As larvas racolhidas no campo foram distribufdas confor
me o fim a que se dest’navam:
- isoladas em cilindros plésticos cobertos de rede fina
de cobre ® sm cujo intsrior se coloca o alimento vege
tal, que mergulha num pequseno recipiente com 4gua, a-
través de um orificio da base do cilindro.
Este orificic suporta o vegetal com uma bucha de algo

d¥o (figura 17).
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Fig, 14 - Técnicas
de corte da amostra
gem para a amostra-

gem,

rador des uLaoca.




Fig. 16 - Capturas nocturnas.



Fig. 17 - Cultura
de larvas em gru-

pos € isoladas.,
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- 8m grupos, em caixas de plastico de 2 litros de capa-
cidade, onde se coloca também alimento vegetal, (figu
ra 17).
A nutrig®oc das larvas, quer ds Mythimna quer de Agrotis
foi sempre 2 base de folhas de milho (Zea mays) ou de azevém (Lo-

lium perenns). 0 suporte vegetal era produzido também no laboratd

rio, am vasos de plédstico, sob luz artificial do comprimento ds
onda da fotoss{ntess (tipo GRO=-LUX).

A humidade mantida na cultura das larvas era ainda au-
mentada por pulverizacgOGes didrias com édgua, excepto no caso da
criag@o isclada de larvas,; por n#o ter sido necessédrio (a humida-

de do recipients inferior erz suficiente).

b) - Cultura dos adultos

Os adultos capturados, ou que sclodiram das pupas obti-
das em laboratdrio foram colocadas em cultura nas jé referidas
caixas de organza, no interior das quais se colocavam um vaso de
suporte vegetal; constitulido normalments por vérios pés de milho
jovem,

A ovopesig3o dé-se dificilmente no caso da Mythimnpa uni

puncta Haw. Sabe-se, no entanto que para qus se d& a c6pula é ne-
cessério um voo prévio (GARRIDD, 1974). Daf, talvez, essa dificul
dade. No entanto; quando se obtém os ovos, estes ficam situados a
derentes as folhag jovens, ainda anroladas de milho. Noutros ca-
sos, mais reros, na rede da caixa.

No casc da Agrotis a situag8@o é inversa: a ovoposigdo
segus-se a uma cbpula fdcil e 0s ovos sdo postos em quantidades a

derentes a organzz da.caixa.

Nas caixas da cultura coleccava-se também um recipiente
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com uma solucg#o de 4gua agucarada (87,5 grs. de 4gua & 12,5 grs .
de acglGcar) smbebida em algodZo.
Para melhores resultados, convém pulverizar diariamente

com dgua o0 interior das caixas e o vaso com o milho,

c) - Casos de parasitismo de Mythimna unipuncta

~ Larvar: Nas larvas do 52 e 62 estados de Mythimna, foi
relativamente fregusnte encontrarem-se tufos de casulos peguenos
esbranquigados e numerosos, donde eclodiram Himendpteros parasi-

tas da famflia Braconidae, pertencentss aoc género Apanteles (GAR-

CIA, comunicag3o pessoal), (figura 18)
- Pupal: Das pupas, foi frequente obterem-se Himendpte-

ros parasitas da famflia Ichneumonidae, pertencentes 2 espécie

Ichneumon sarcitorius var. fumipennis Berth. (det. VALEMBERG, Ni-

ce, 1976). De notar qus, tanto quanto sabsmos, esta espécie & no-
va para os Agores, (figura 19)
Apenas estava referenciada para os Agores, como parasi-

ta pupal do génsro Ichneumon, a espécie I. Laetus Brulléd,

T e et s e e e e ww o s S
it - 4-4—f- A4S S48 R4 +—F 4 St 4 4B —d

Dado que 2s larvas destas duas espécies nos aparecem as
sociadas, nas pastagens de S#%o Miguel, sendo dificil a disting#o
dos primeiros estados, considerou-se a amostragem larvar conjunta
das duas aespécies.

a) Gbsaruagﬁeé de campo

Duas vezes por semana, de manh¥, em locais do ladc Sul

da Ilha de S%o Miguel (Remédios-Lagoa, 300m de alt.; Cerrado dos



Fig. 18 - Adulto e casulos de Apanteles sp.



Fig. 19 - Insecto perfeito
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Bezerros, 537m alt.) assinalados na carta da figura 20, pesquiza-
ram-se areas de pastagem.

A drea prospectada em cada um daqueles locais foi de
1000 m2 em cada dia de observagdo.

Nas 4reas de prospscgdio, faziam-se 10 amostragens de um
metro quadrado cada, utilizando o material que atrds j4 dsscrevs-
mog. A populag@o larvar correspondente aos 1000 metros era depois
estimada per interpolagZo.

Nos gréficos das figuras 21 e 22, vemos a andlise da
frequéncia dos estados larvares, em percentagem.

- Nos Remédios (300m de alt.), a percentagem de larvas
dos dGltimos astédos (42, 52 @ S2), foi maior de Outubro a Dezem-
bro 8 passou a ser ultrapassada pelas percentagens dos primeiros
estados (le, 2¢ e 3%), a partir do m@s de Janeiro e até Abril{nes
te dltimo mé@s nZo se verificou a exist@ncia de larvas nas pasta-
gens ).

- Cerrado dos Bezerros (537m de alt,), o fendmeno da re
lag%o percentual estados larvares jouens»dltimés estados, mostra
tenu2ncia para o dszaparecimento dos Gltimos estados a partir de
Janeiro. Em Abril, n#c se observaram larvas nas amostragens.

0 gréfico da fiqura 23, mostra-nos a evolug3o global
da: ::ulagB@es larvares nos dois locais da Ilha, onde foram feitas
as colheitas, Verifica-ge que a populag@o larvar da zona dos Rem§
dios § de um modo geral dscrescente de Outubroc a Abril (excepto u
ma ligeira subida populacional de Dezembro a Janeiro).

No caso da zona de maior altitude (Cerrado dos Bezerros
537m alt), pelo contrédrio, h4 uma ligeira subida até Janeiro e de
pois a populagdo cai verticalmente.

Vdrias conclus@es se podem tirar dos gréficos preceden-
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- Parece haver um fendmeno geral, que consiste na predo

minlncia dos estados larvares mais avangados (42, 59
8 62) até ao m8s de Janeiro. De Janeiro em diante,pas
sam a predominar os estados larvares jovens (12, 22 e
32).

Mythimna unipuncta Haw. e Agrotis sp. devem ter dia-

pausa hivernal larvar, na Ilha de S3%o Miguel.

A altitude n#o parece ter a influ@ncia que seria de
supor nas populagBes larvares: Cerrado dos Bezerros a
537m de alt., o ndmero de capturas larvares foi sem-
prelsuparior ao ndmero de capturas dos Remédios ( 300
metros alt.). Isto confirma o facto de que, as Ilhas
dos Agores, dados os microclimas que possuam,.sﬁc Zo=-
nas excelentes para estudos ecoldgicos. De facto, Re-
médios, a 300 metros, s%o uma zona que teria condi=-
¢Ues ecolégicas melhores para o desenvolvimento das
larvas das pragas em estudo, do que o Cerrado dos Be-
zerros, a 537 metros de alt. Mas o que se d4 8§ o in-
verso; as causas s¢ poder@o ser confirmadas por estu=-
dos posteriores.

A partir de Abril as populagB@es larvares s#o nulas.,
Isto poderd explicar-se pela ninfose no solo das duas
espécies estudadas e poderd ser confirmado no futuro
pelas capturas dos adultos que v#o eclodindo e pela

pesquisa das pupas.

As populagBes de adultos de Mythimna unipuncta Haw. pos

suem pslo menos tr8s geragBes, mas desconhece-se o seu voltinismo

exacto nos Agores.
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A primeira gerag¥o (Pl) inicia-se com a eclos¥®o dos a-
dultos de abril e vai até meados de Junho. E uma geragfo de prepa
rag%o da populag3o seguinte (P2), j& importante e perigosa para
as culturas., Mas 6 a terceira gerag®o (P3) por alturas de Setem =
bro, que toma valores catastréficos. As medidas de controlo deueﬁ
visar a transic¥o da Pl para a P2 (m&s de Junho), a fim de jugu-

lar a explos@o populacional P2 - P3.

ENSAIO DE_METODOS DE_LUTA_INTEGRADA

e A g e T T T L T
= L

Os métodos de combate & "lagarta das pastagens" usados
até ao presente, t8m sido baseados na luta quimica.

No entanto, através de uma firma Venezuelana, proprieda
de do Sr., MEDEIROS, emigrante Agoreano estabelecido em Caracas,
foi possivel recebermos um novo produto até agora n#o utilizado
em Portugal, o BIOTROL, em duas formulagBes diferentes. Foi-=nos
assim possivel, além de ensaios quimicos efectuar um ensaio de 1lu
ta bioldgica, dado que o BIOTROL & uma biopreparag¥o e n#o um pro
duto quimico cléssico. c

Adiante se detalha a sua composigZo.

MATERIAL E_METODOS

- ———
=

a) - PRODUTOS FITOSSANITARIOS ENSAIADOS

- TRICLORFAO - (Dipterex 80) - & um insecticida orga
no-fosforado, soldvel na &gua, de origem alem® (Bayer) que age
por contacto e ingest®o: Actua secundariamente por inalag@o, Foi

empregue na concentragdo de 0,4 gr. de produto comercial por li=-
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tro de 4gua.

-~ PIRIMICARBE - (Pirimor) - Trata-se dum pesticida do
grupo dos carmabatos, de origem britfnica (ICI) gque age por conta
cto e por vapor principalmente sobre os pulg8ies das diferentes
culturas mesmo resiﬁtantaa a certos insecticidas organo- fosfora-
dos. Foi empregue na concentrag#o de 0,75 gr. de produto comer=-
cial por litro de 4gua.

- BIDTROL XK - N%o se trata de um produto quimico, mas
de uma biopreparag®o. E de origem americana (Nutrilite Products
Inc.) e 6§ utilizado no controlo bioldgico de insectos, especial-
mente de larvas de noctuideos. Na sua composig3o entra essencial-

mente uma bactéria, Bacillus Thuringiensis Berliner, a 1,5%, com

com a poté&ncia de 7500 Unidades Internacionais por miligrama., N#@o
é téxico para as abelhas, os vertebrados ou as plantas. N3o tem e
feitos cancerfgenos, mutagénicos, teratogénicos ou outros efeitos
deletérios.

Foi empregue nas concentragBes de 75 gr. de produto co-
mercial por litro de 4gua, & dose normal: e de_?,S gr. por litro
de 4qua, a dose 10 vezes menor, para cgmparar com os efeitos do
BIOTROL PLUS, que se emprega nesta Gltima concentragZo.

Em Portugal, comercializou-se até 1976 um produto simi-
lar, o THURICIDE. Mas tanto quanto sabemos (Lista dos Produtos
Farmaceuticos com Venda Autorizada 1977) foi retirado do mercado.

- As suas caracter{sticas eram alids inferiores as do BIQ
TROL XK (THOMPSON-HAYWARD THECNICAL BULLETIN 1977).

- BIDTROL PLUS - Este produto foi o que mais nos inte-

ressava testar, pois 6 Eorrantamante usado nos U.S.A. e Venezusela

em luta integrada., £ também uma bBiopreparacg@o de Bacillus thurin-

giensis Berliner, mas a 1,2% (6.000 Unidades Internacionais por
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miligrama). Esta biopreparac®o contém também piretrinas, insecti-
cidas de origem vegetal, preparadas a partir des florss de plan=-
tas do Kénia e Congo., Téxicas para ¢ sistema nervoso dos insectos
provocam a sua paralisia em espago do tempo muito curto. Sdo0 ino-
Pensivas para o homem e as abelhas. A sua acg3o reforga a acg3io

do B. thuringiensis. 0 BIOTROL PLUS contém 2% de piretrinas.A res

tante percentagem é formada por destilado de petrélec (8%) e maté
ria inerte (88,8%).
Segundo julgamos, este produto nunca foi, até agora, in

troduzido em Portugal;, e & de confecgdo bastante recente.
b) -~ APARELHAGEM UTILIZADA NDS TESTES DE PESTICIDAS

Sd80 seus constituintes Ffundamentais:

- Uma torre em "DEXICN"™ contendo ao centro um eixo ver-
tical, no qual se desloca uma pistola eléctrica de
pulverizag®io. A pistola § fixa a um metro do solo (Fi
gura 24):

- Uma caixa pldstica de 2 litros, com o material biolé-
gico a snsaiar, colocada a um metro do eixo da torre:

- Uma semi=balanga METTLER H54AR ds taragem automdtica,
sensivel a 0,01 mg e uma espdtula vibrante METTLER LV
2, para controlo da guantidade ds pesticida pulveriza
do:

- Quadrados de papal de filtro de 16 cm2 de peso prdvia
mente determinado, destinados a testemunhar a pulveri
zagdo:

- Uma pinga para segurar s papdis pulverizados e um su

porte pléstico (psquana caixa rsdonda ou tampa de gé£



PR s e
T T S [T B

-y

rl?i;lzl-lflvlo

—y = =\~\- .
LLL&H :..T»L..T T o e e o e o T o K T B I 77...14\

opol=iol~jofaf=jal~ie

Fig.24 Esquema da aparelhagem destina@a a aplicar
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rafa de cerveja) que impega os papéis de filtro de se
molharem com o lfquido que se acumula no fundo da cai

xa de teste.
c) - MODO DE PROCEDER AO TESTE

Coloca-se a caixa com os insectos a tratar na posigHo
devida (horizontal, no solo, a 1 metroc da base - suporte do pulve
rizador).

Praviamente, coloca-se no fundo da caixa o suporte com
0 quadrado de papel de filtro, de peso j4 determinado. Apds estas
operagdes puluériza—aa horizontalmente o produto, durante 10 se-
gundos, cronometrados. Pesa-se imediatamente o papel pulverizado,
para se saber quais as condigBes de pulverizacg#o.

Seguidamente, deixam-se os insectos pulverizados, den-
tro da mesma caixa, para observag@o.

Também se podem isolar apds a pulverizag#@o: mas esta té
cnica n¥%o foi usada nos nossos ensaios, deixando-se os insectos
ao contacto com o produto.

Os insectos testemunha, em igual ndmero, s%o pulveriza-

dos a &gua, usando outro pulverizador.

= —h i e N e i O el e e - —
g e T

Todos os testes foram realizados nas mesmas condig®es,
a saber:
- Foi utilizado o mesmo ndmero de insectos para - tests
munhas e tratados.

- Foram usadas as mesmas condig¢®es de ambiente, (tempe-~
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ratura: 229C + 19C; HR: 70% + 10% e fotoperfodo de 16
horas).

- Foi usado o mesmo regime alimentar.

~ Foi usado o mesmo efeito de choque (pulverizag#o a 4-
gua das testemunhas).

- Insectos da mesma idade (populag@#o homogénea).

- RegulagZio uniforme da quantidade de solug3o pulveriza

da.

OS_ENSAIOS REALIZADOS

—— A e S e A —
-4

0 resumo dos ensaios efectuados consta das tabelas das
figuras 25 e 26.

Na tabela da figura 25, comparam-se ainda as concentra
¢8es e as condigles de pulverizagdo dos produtos. Comparam-se ain
da as pulverizag®es das testemunhas com as dos insectos tratados.

A dltima coluna da direita, mostra-nos o peso da ou da
soluc¥o pesticida, recebida pelos insectos.

Na tabela da figura 26, comparam-se as condig@es de tes
te dos diferentes insectos no que respeita ao estado tratado, tra
tamento recebido, ndmero inicial de indiutduna.e percentagem de

mortalidade no 192 dia apds o ensaio e no 82 dia apds o mesmo.

DISCUSSAD_DOS_RESULTADOS_DOS ENSAIDS

Dos produtos fitossanitérios ensaiados, dois revelam-se
ineficazes nas condigBes do teste:
- 0 “DIPTEREX", sobre pupas de Agrotis.

- 0 "PIRIMOR", sobre larvas do 12 estado de Agrotis.
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Registe-se que o PIRIMOR é um carbamato utilizado ape-
nas na luta anti-afidiana.

0 BIOTROL XK na concentracg3o reduzida a 10% mostrou fra
ca ou nula accZo: 17,5% de mortalidade, contra 10% dos insectos
testemunhas, ao 82 dia.

0 BIOTROL XK na concentrag@o normal actuou francamente
bem:ao 82 dia, a mortalidade era de 100% (nula nas testemunhas).

0 BIOTROL PLUS (com piretrinas, portanto) na concentra-
¢80 normal, teve um efeito surpreendente: ao 12 dia, 95% de morta
lidade sobre larvas do 12 estado de Agrotis. Ao 82 dia, a mortali
dade era de 100%.

A pulbariza;éo a 4gua das pupas de Agrotis revelou 40%
de mortalidade ao 89 dia e o pesticida, 20%. Mas pensamos que es-
ta mortalidade se deve talvez ao facto da humudificacg3oc do tegu-

mento pupal ter permitido o atague por fungos.

CONCLUSDES

_—mm=m=======

- Mythimna unipuncta Haw. é uma séria praga das pasta-

gens dos Agores, cuja ecologia necessita de estudos mais profun-
dos, para poder ser combatida por métodos de luta integrada.

- No entanto, pode-se inferir desde j4 que a alfitude ’
na Ilha de S3o Miguel, nZo parece ser um grande factor limitants,
pelo menos até cerca dos 500 metros, possivelmente porque se tra-
ta de um Lepiddpteroc cujas larvas se desenvolvem excelentemente
em zonas humidas.

- A populagZo larvar parece decrescer anualmente de Ou=-
tubro a Abril, até ser quase nula,

Observag@es complementares mostrar®o a sua evolugd@o na

Primavera e no Verdo.
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- Mythimna unipuncta Haw, aparece no mesmo nicho ecolé-

gico de outros Lepidépteros da mesma fam{lia (especialmente do gé
nsro Agrntis) que s&o também designados vulgarmente por " lagarta
das pastagens ",

- E possfvel que, no futuro, seja possivel prever as ex

plos®es populacionais de Mythimna unipuncta, pela avaliag3o da e-

volug3o das populagBes primaveris de Agrotis. Esta dltima, menas
preocupante como praga serviria do "termémetro ecoldgico™ para o
desencadear de campanhas preventivas contra aquela,

- As bioprsparacg@ies ensaiadas (BIOTROL XK e BIOTROL PL-
US) revelaram-se bastants eficazes. Pensamos que se dever4 proce-
der a imadiatos-ensaiaa de campo, principalmente com o BIOTROL
PLUS, de efeito mais potente e mais rdpido.

- 0 aparecimento de Himendpteros parasitas de larvas em
quantidades interessantes (género Apanteles, da famflia Braconi-
dae) e de parasitas de pupas (género Ichneumon, famflia Ichneumo-
EEEEE) leva-nos a pensar que a luta biolfgica com base na largada
maciga dé parasitas na época devida, poderd vir a ser um éxito

nas Ilhas. Um novo parasita pupal de Mythimna unipuncta Haw. & in

dicado para os Agores: Ichneumon sarcitorius var. fumipenis Berth.
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