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RESUMO

A presente tese pretende responder ao problema da erosdo na regido de Lacluta através
da andlise de viabilidade da criacdo de socalcos ndo sé para reduzir a erosdo associada
as actividades agro-pecudrias da zona mas também para aumentar a produtividade
daquela actividade econdmica. O objectivo global da tese ¢ combater a erosdo e
aumentar a produtividade da agro-pecuaria em Lacluta. O objectivo especifico ¢ analisar
a viabilidade da criacdo de socalcos e elaborar com base no estudo preliminar da sua
implantacdo. Como resultados espera-se contribuir para aumentar a produtividade das
culturas e o rendimento dos agricultores. Para elaborar o estudo preliminar da instalagao
de socalcos atende-se as condigdes de solo, disponibilidade de agua e acessibilidade do
terreno em torno de Lacluta. Para a analise de viabilidade utilizaremos a metodologia da
programacao linear com base nas contas das culturas com e sem socalcos. O estudo
conclui que a criagdo de socalcos nos declives intermédios entre 10 e 20% ¢ viavel

desde que se garanta o escoamento dos produtos.
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RESUMO HOSI TETUM

Ho tese ida nee hatoo atu hadia rai nebe monu no hare ba analisa viabilidade atu halo
knar hatetuk rai kadiis atu hamenus rai halai iha tempo udan , aumenta preparasaun be
iha bai loron ba ai no animal ninia moris, no haluan fatin agrikutores no mos ba hasae

rendemento agrikula iha rai Lacluta Timor loro sae.

Objectivo geral hosi tese ne atu hare liu ba rai halai analisa viabilidade no atu kria
socalcos ou hatetuk rai haliis. No especial katak atu hare ba rai nebe diak atu halu knar
socalcos nian hosi porsento nebe iha hanesan 0/10%, 10/20% to 30% ba rai nebe haliis.

Haremos ba aifinin nebe atu usa no seluktan.

No usa metodologia hirak ne atu sukat ba rai nebe atu halu socalcus ou hatetuk rai iha

rai Lacluta Viqueque Timor leste.

PALAVRAS-CHAVE EM TETUM

Agricultura, Hatetukrai, Viabilidade, Timor Leste.
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CAPITULO I: INTRODUCAO

1.1 Enquadramento
A producdo agricola em Timor ¢ de subsisténcia, obtida através dos esforgos dos

camponeses € membros da familia no processo de produgdo. Os resultados obtidos pelos
agricultores advém de um envolvimento a tempo inteiro ou a tempo parcial nas
actividades agricolas, a fim de obter a produgdo nas terras agricolas para o auto -

consumo e para a venda, caso exista possibilidade de escoamento dos produtos.

Os solos mais férteis (ricos em nutrientes) e com disponibilidade de dgua necessarios
para as necessidades das culturas, garantem as melhores condigdes para o uso agricola
por parte da comunidade que assim garante os seus meios de subsisténcia. A producao
também depende da localizagdo 6ptima da producao que varia de acordo com o tipo de

cultura.

No entanto as terras agricolas sdo geridas de forma continua, sem manutengdo ou
conservagdo, levando a producdes reduzidas, em especial quando os agricultores
utilizam terrenos declivosos para arvores de corte, fazendo queimadas e levando a que a
fertilidade do solo diminua devido ao transporte de nutrientes pela agua de escoamento
superficial (Run off) e também causando erosdo agravada do solo. Assim, os solos tém-
se tornado cada vez menos produtivos, em locais que apresentam alguma inclinagao.
Este facto tornou-se um obstaculo para os agricultores de Timor Leste em geral e
especialmente em Lacluta. Na verdade, se os agricultores quiserem reactivar as terras
para agricultura, para aumentar receitas, sera necessario desenvolver sistemas de cultivo
que permitam ultrapassar estes problemas. Uma solucdo podera ser a criagdo de

socalcos.

Gongalves (2000) fez uma boa enumeracgdo de varios estudos efectuados até a data para
contribuir para o desenvolvimento agrario de Timor-Leste, identificando o problema da
erosao como significativo. Yuliarto et al. (2002) identificou os socalcos como sendo

uma solucdo para proteger o solo da erosdo quando o declive ¢ muito acentuado.

Coma criacdo de socalcos em Lacluta, a textura e estrutura do solo podem ser
melhoradas trazendo beneficios ndo s6 para o meio ambiente, como também para as
populagdes. Também a quantidade das aguas subterraneas ird melhorar na época da
seca, permitindo a manuten¢do das culturas. Com socalcos evita-se a erosao do solo e
pode intensificar-se a producdo, aumentando potencialmente rendimento dos
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agricultores, das suas familias e, pelo efeito multiplicador do rendimento, da

comunidade.

1.2. Objectivos
Para contribuir para a resolugdo dos problemas de erosao e baixa produtividade do solo

pretende-se:

a) Fazer um estudo técnico preliminar da construgdo de socalcos em Lacluta;

b) Efectuar a analise de viabilidade de socalcos em Lacluta;
E com os resultados e conclusdes obtidos:

a) Contribuir para a criagao de medidas do Governo de Timor que evitem a erosao
e aumentam a produtividade com a cria¢do de socalcos na actividade agricola
em Lacluta Viqueque.

b) Fazer uma proposta a autoridade local e regional para fornecer motivagdes para

a implementagao de socalcos em Lacluta.

1.3. Estrutura do Trabalho

O Capitulo IT apresenta uma breve caracterizacdo de Lacluta. No Capitulo III ¢
apresentada uma revisao da literatura sobre a criacao de socalcos e sobre a programagao
linear. No Capitulo IV ¢ apresentada a metodologia da recolha e tratamento de dados.
No Capitulo V s3o apresentadas os resultados. No Capitulo VI a discussdo dos

resultados e por fim no Capitulo VII apresentam-se as conclusdes e recomendagdes.



CAPITULO II. CARACTERIZACAODE TIMOR LESTE E
LACLUTA

2.1. Geografia

Timor-Leste ¢ uma jovem nacdo do mundo; tendo sido a sua independéncia
oficialmente proclamada a 20 de Maio de 2002. O territério de Timor-Leste localiza-se
no Arquipélago de Sonda, entre uma longitude de 124° e 128° Este, e Latitude entre 8° e
10° Sul. Timor-Leste tem uma 4rea de pouco menos de 15000 Km?. A capital do pais,
Dili, situa-se na costa Norte da metade oriental da ilha (Figura 1), sensivelmente a meio

do territorio (Esteves, 2003).

Map of East Timor

20 40 S0 20 100 EEDMEETE

Figura 1: Mapa de Timor Leste.
Fonte: Pedersen e Arneberg (2000)



O Sub distrito de Lacluta, no Distrito de Viqueque tem quatro aldeias, com uma area

total 308 Km? estando localizado nas montanhas e planicies, perto da costa sul de Timor

Leste (ver Figura 2).

B0 0 Gaaps - rmpeen BO0! 0 Terralerics Oadss do mepes 8000 Teln Slma - T

Figura 2: Localizacdo de Lacluta em Timor Leste.
Fonte: Googlemap, 2011

Lacluta ¢ a regido proxima a costa sul e as montanhas no norte do litoral sul. O meio de
subsisténcia dos habitantes de Lacluta ¢ principalmente a agricultura, embora ainda nao
modernizada utilizando animais como as vacas e os btfalos como animais de trabalho.
Na montanha, o uso da terra ¢ principalmente direccionado para parques, plantacdes ou
culturas anuais, como as plantagdes de café, laranja, fruta-pao, manga e outras frutas. Ja

na area plana cultivam-se o arroz, milho, feijdo, legumes e outras culturas de horticolas.

oy
Tt - Py RIN 10 Dighow &ides, COEgipe Wigd, s

Figura 3: Distrito de Lacluta
Fonte: Googlemap, 2011

10



2.2. Geologia / Geomorfologia
As ilhas de Timor e Atauro fazem parte dos arcos insulares interno e externo

(respectivamente) que formam o Arquipélago de Sonda. As ilhas do arco interno (de
origem vulcanica) de maior importancia sao: Sumatra, Java, Bali, Lombok, Sumbawa,
Flores, Alor e Atauro; as ilhas do arco externo (de origem essencialmente sedimentar)

de maior importancia sdo: Sumba, Timor, Ceram e Buru (Esteves, 2003).

Esteves (2003) menciona que Timor ¢ de formacdo recente, estando por isso muito
vulneravel a ac¢ao da erosdo. Este facto estd bem presente em grande parte da ilha, nao
sendo dificil encontrar zonas completamente degradadas pela erosdo. Nao s6 erosao
causada por mas praticas de maneio do solo, mas erosdo causada pela propria natureza

geologica da ilha, a par com os factores climaticos agressivos deste tipo de clima.

2.3 Solos
Timor tem uma fisiografia especifica e complexa, que resulta das geologia e litologia

variadas, vales fundos e apertados e altas montanhas cobrindo grande parte do seu dorso
central, ¢ condigdes climaticas marcadamente distintas ¢ variaveis, resultando numa
grande variedade de solos. Foram identificadas em Timor cerca de 60 unidades
pedoldgicas agrupadas em 15 unidades de nivel superior. Esteves (2003) apresenta uma
descri¢do pormenorizada dos diversos tipos de solos, nomeadamente dos Fluvissolos,
Gleissolos, Regossolos, Rankers, Rendzinas, Vertissolos, Solonchaks, Solonetz,
Castanozems, Cambissolos,Luvissolos, Acrissolos, Ferral-solos e Histossolos. O mesmo
autor menciona que predominam em Timor leste 3 tipos de solo: Cambissolos e

Vertissolos no interior da ilha, e os Fluvissolos no litoral.

Em certas zonas dos distritos de Covalima, Bobonaro, Manatuto, Baucau, Viqueque e
Lautém, normalmente com altitudes mais baixas, os solos pertencem a classe dos
Vertissolos. Os Vertissolos tém textura pesada (com 30 % ou mais de argila em todos os
horizontes, pelo menos até a profundidade de 50 cm), que fendilham fortemente em certo
periodo na maior parte dos anos. Estes solos tém elevado teor em argilas expansivas,
apresentando periodos de sazdo muito pequenos. Existindo a possibilidade de rega, estes
solos sdo aptos para uma vasta gama de culturas, nomeadamente o arroz (devido a baixa
taxa de infiltracdo do solo), outros cereais como sorgo, milho, trigo; horticolas ou
mesmo algodao ou cana do agucar. No entanto, estes solos muito susceptiveis a erosao

em massa, principalmente com declives mais acentuados (Esteves, 2003).
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2.4 Clima
Esteves (2003) apresenta uma excelente resenha sobre dados climatolégicos de Timor-

Leste, dos quais foram isolados os dados necessarios para este trabalho e apresentados
no Anexo I até ao Anexo VIII, nomeadamente de temperaturas médias mensais e
anuais, humidade relativa as 8, 14 e 20 horas, dados do vento, insolagdo, precipitacdes

médias mensais € anuais.

Timor-Leste estd localizado na zona de convergéncia inter-tropical, no sudeste asiatico.
Toda esta area ¢ caracterizada pelas mongdes. A temperatura varia as suas médias
anuais entre temperaturas inferiores a 20.°C em altitude contra mais de 27.°C na costa
Norte. Os valores da temperatura do ar diminuem com a altitude, e para a mesma
altitude sdo inferiores na costa sul do territdrio. As temperaturas mais elevadas ocorrem
em Novembro e Dezembro, enquanto as mais frescas ocorrem em Julho ou Agosto. A
temperatura média mensal € sempre superior a 18 °C. A amplitude média da variacao da
temperatura diurna em Timor leste atinge valores maximos em Viqueque, onde ¢ de 12

°C (Esteves, 2003).

Dado que Timor-Leste tem uma estagdo seca entre Julho e Outubro, sem chuva,
inversamente, entre Janeiro ¢ Mar¢o pode ter mais de 120 milimetros por més de
pluviosidade em Dili e mais de 350 até¢ 400 milimetros em Ainaro. Quanto a humidade, a
média anual mais baixa de todo Timor-Leste (para medicdes feitas as 14 horas) ocorre em
Viqueque, com um valor de 63 %. A precipitacdo tem uma distribuicdo muito heterogénea
em Timor-Leste, aumenta com a altitude e para a mesma altitude ¢ geralmente superior na

costa Sul (Esteves, 2003).

Lacluta tem condi¢des adequadas para pastoreio de gado, tanto na parte norte como na parte
sul, visto que esta area tem vastas extensdes de terra com erva verdejante a crescer durante

toda a temporada das estacdes seca e chuvosa.

12



Tabela 1: Caracteristicas climatoldgicas de Timor Leste

Local Altitude (m) Pluviosidade Meses de chuva
(mm / ano)

Planicie Norte <100m <1000mm 4-5
Encostas do Norte 100 - 500m 1000 — 1500mm 5-6
Terras altas do Norte >500m >1500mm 6-7
Planicie Sul <100m <1500 — 2000mm 7-8
Encostas do Sul 1000 — 1500m 1500 — 2000mm 8
Terras altas do Sul >500m 2000mm 9

A Tabela 1 indica que Lacluta na parte Sul tem chuva 6 a 8 meses por ano, favorecendo

assim a formagao de socalcos, potenciando a humidade dos solos.

A Figura 4 apresenta os diferentes tipos de solo de Timor Leste.

13



i

(€007 ‘SoA9)SH) 9ISOT-IOWI ], 9P SO[OS 9P BRI BP 050qSH :p vINSI

sojossiue, [
soloEsuYy N0 sopresobiay [
sojossabizg |

TERTE
sopssi] R

FO|oE3a1N
EO|0ES0IEH m
SOgOSE|E I
sopssiryd

SOOESE R MO SOj0SEOUEY
LOJOSE| Iy 010 S0|GEO LS “
souszouess=n [

EQ|EEUY Mo SOREHJQUIET _ |

sopssqwed [

b LS 1aTTa

LAESERTL T TS T




2.5. Economia, Agricultura e Populacio

2.5.1 Caracterizacio Populacional
Estima-se em cerca de um milhdo e duzentos mil o numero de habitantes de Timor,

sendo a densidade populacional média de cerca de 80 habitantes/km”. No entanto, a
populacdo encontra-se distribuida de forma muito desigual pelas diferentes zonas do
pais, sendo as cidades mais importantes e as zonas mais montanhosas as areas mais
densamente povoadas (Esteves, 2003). Lacluta tem de populagao 5596 pessoas ¢ 1109
chefes de familias, sendo que se considera que cada familia tem uma média de cinco

filhos (Figura 5).
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Figura 5: Mapa da densidade populacional. Fonte: ETTA et al, 2001 em Esteves (2003).
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Figura 6: Piramide etaria em 2000. Fonte: UNTAET, 2000 em Esteves (2003).
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Na pirdmide etaria de Timor (Figura 6) verifica-se uma superioridade numérica
consideravel das classes etarias mais jovens em relagdo as mais idosas, estando a
esperanca média de vida situada em 2003 nos 47 anos (Esteves, 2003). Existe entdo

uma grande parte da populagdo na faixa etaria produtiva em Timor Leste.

2.5.2 Infra-estruturas
A destruicdo verificada no territorio apos o referendo de 1999 reflectiu-se de forma

negativa no abastecimento de energia eléctrica, no sistema publico de abastecimento de
agua e a recolha e tratamento de aguas residuais € quase inexistente, sendo a deposi¢ao
desta efectuada em fossas sépticas, poluindo os niveis freaticos. No que respeita a
recolha de residuos so6lidos urbanos, desconhece-se a existéncia de qualquer sistema com

esta fungdo, a ndo ser na cidade de Dili (Esteves, 2003).

Apos o referendo de 1999, a quase totalidade das estruturas de industria, servigos e
comércio foram também destruidas ou desactivadas, ¢ actualmente, mais de 90 % da
populagdo depende da agricultura como forma de subsisténcia e apenas uma
percentagem minima, cerca de 1 %, declara como principal fonte de rendimento do
agregado familiar a pesca (Esteves, 2003). Lacluta tem as infra-estruturas apresentadas

na Tabela 2.

Tabela 2: Infra-estruturas e Equipamentos de Lacluta

Tipo de construcio Numero de casas
Escritorio de Administracdo do Governo 1
Escola com ensino basico 5
Escola com ensino pré secundario 1
Escola com ensino secundario 1
2

Igreja

Casas com parede inteira 57
Casas com meia parede 86
Casas de natureza 5300
Electricidade 1
Porta contentores de agua 2
Veiculo de passageiros 4
Veiculo de mercadoria 1
Motor 15
Distéancia entre Lacluta e Viqueque 48 km
Distéancia entre Lacluta e Dili 231 km

Os veiculos de passageiros operam uma vez durante 24 horas em Lacluta para Viqueque

com ida e volta.
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A economia em Lacluta ¢ baseada na agricultura de subsisténcia, onde as actividades
agricolas produzem para consumo proprio e também para venda. Existe importagdo de
bens de necessidade basica tais como agucar, arroz, café, roupas, 6leo de cozinha,
querosene, sal, sabdo e outros e exportacdo de produtos agricolas, tais como verduras,

galinhas, vacas, bufalos e outros pequenos produtos industriais.

A actividade economica em Lacluta depara-se com pregos de importagdo muito
elevados comparados com os precos da produgdo local. As condi¢des precarias das
estradas, especialmente nos periodos chuvosos e a falta de outras, também contribuem
para o aumento do pre¢o de mercado dos produtos. E por isso importante melhorar as
vias de comunicagdo para que se possam efectuar trocas comerciais, melhorando a
qualidade e quantidade da producao local, assim como delinear estratégias de marketing

com o intuito de alcangar uma economia mais segura ¢ sustentavel.

Com a criagdo de socalcos em Lacluta a producao agricola podera vir a aumentar, assim
como permitir o desenvolvimento de actividades de processamento, como por exemplo
para processamento de farinha de mandioca. Além disso, determinadas culturas podem

também ser aproveitadas para alimentar gado para venda.

2.5.3. Uso do Solo
A Figura 7 apresenta a ocupagdo do solo em Timor no ano 2003. A zona de Lacluta

encontra-se numa zona de transigdo entre os declives inferiores a 30% e as zonas de
Floresta Densa e Mato denunciando que, dentro dos actuais sistemas agricolas o
aumento da producdo ¢ conseguido de forma insustentavel e associada ao aumento da
erosdo. O objectivo deste trabalho ¢ determinar quais as areas que sdo adequadas e

inadequadas para este uso.
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Figura 7: Carta Ocupagdo do Solo de Timor Leste (Analise da Aptiddo das Culturas de Timor
leste usando um SIG 2004)

A maior parte do solo de Timor encontra-se ocupado por vegetacdo espontdnea ou
subespontanea. No entanto podem distinguir-se varios tipos de ocupagdo do solo: areas
agricolas, areas agro-florestais, areas tipicamente florestais e, finalmente, savanas,
charnecas e areais. O espacgo urbano corresponde a menos de 1 % da superficie total do
territorio. A floresta ¢ a forma de ocupagdo do solo que predomina em Timor, ocupando
mais de um terco da area do territdrio. As areas florestais concentram-se sobretudo nas
zonas montanhosas, estendendo-se também para a costa Sul, onde o relevo é menos

elevado, mas a pluviosidade ¢ elevada (Esteves, 2003).

A agricultura ocupa cerca de um quarto do territério. Em geral, as areas agricolas
concentram-se junto a rede hidrografica, de modo a aproveitar a d4gua para rega. As
maiores areas agricolas situam-se na costa norte, entre Manatuto ¢ Lautém, e na costa

sul, em Manufahi e Viqueque (Esteves, 2003).

O café ¢ a principal cultura de rendimento em Timor, e a Unica cultivada em grandes
plantacdes para exportacdo, representando cerca de trés quartos das exportagdes do

territorio. Foi “substituindo” ao longo dos tempos o sandalo, que foi durante séculos o
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principal produto de exportacdo da ilha, e que se encontra hoje em dia praticamente
extinto em Timor (restam hoje em dia pequenos nucleos da espécie espalhados pelo

pais) (Esteves, 2003).

Estima-se que 80 % da populagdo sobreviva através da agricultura, embora este sector

represente apenas 40 % do PIB.

Os socalcos mais baixos da zona costeira do norte tém sido objecto de cultivo de arroz.
Mais de 75% da produgdo de arroz (molhado) ocorre em regides costeiras do norte de
Bucau, Manauto, Bobonaro e com a zona costeira sul de Viqueque. Os socalcos
superiores sdo usados para producdo de culturas de sequeiro uma vez que sdo mais
adequadas para culturas itinerantes de milho, que ¢ uma cultura menos sensivel a seca

do que o arroz, e ¢ comummente cultivada em sistemas mistos (Pedersen e Arneberg,

2000)

A rega ¢ um factor de grande importancia na distribui¢do geografica das culturas no
pais. Cerca de metade da area do territorio é regavel, englobando trés zonas principais: a
quase totalidade da costa sul; a parte da costa norte compreendida entre Manatuto e
Lautém; e a maior parte do distrito de Bobonaro. E nestas zonas que se situam as
grandes varzeas utilizadas para o cultivo do arroz. No entanto, também ndo ¢ invulgar
ver esta cultura ser realizada em terrenos com declives mais acentuados, recorrendo-se

para isso a constru¢do de socalcos (esta pratica ¢ muito comum nos distritos de

Viqueque e Baucau) (Esteves, 2003).

Figura 8: Mapa das zonas irrigaveis.

Fonte: ETTA etal, 2001 em Esteves (2003)
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Os tubérculos, como a batata-doce e a mandioca, foram, antes da difusdo dos cereais, a
grande base de alimentagdo do povo timorense. No entanto, hoje em dia t€ém uma
expressdo mais reduzida na economia local, apesar de continuarem a ser uma

importante fonte de alimento (principalmente a mandioca) (Esteves, 2003).

Frutas e legumes também sdo produzidos na ilha. A banana e a papaia sdo dos
principais frutos produzidos; no entanto, existe em Timor uma grande variedade de
outras frutas tropicais tais como a manga, fruta-pao, coco, jaca, etc. No entanto, muitas
destas espécies tém uma época restrita de producdo. E ndo existem quaisquer tipos de
estruturas de conservacdo ou transformacdo dos frutos. Assim, em algumas alturas do
ano existe um pico de produg¢do que ¢ muito superior a capacidade de consumo,
havendo por isso muito excesso de produto que ndo ¢ aproveitado. Os legumes por seu
lado estdo disponiveis durante todo o ano. Produtos como cenouras, tomates, cebolas,
alhos, etc., sdo produzidos pelos agricultores timorenses ndo s6 para auto - consumo,

como também para venda nos mercados, conseguindo assim um rendimento extra

(Esteves, 2003).

Figura 9: Distribui¢do das principais culturas.

Fonte: ETTA etal, 2001 em Esteves (2003).
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Figura 10: Destino das principais colheitas.

Fonte: ETTA etal, 2001

O milho e o arroz sdo em todo o territdrio timorense, ora a primeira, ora a segunda
cultura mais produzida, dependendo das regides do pais, em funcdo das condi¢des do
terreno (nomeadamente o tipo de solo e o relevo) e também dos gostos das populagdes.
Em terceiro lugar aparece a mandioca. Um factor muito importante na rendibilidade de
cada cultura em Timor ¢ o nimero possivel de colheitas em cada ano. Nas regides com
dupla estacdo das chuvas, que correspondem em geral, a toda a vertente sul da ilha, ¢
possivel realizar duas colheitas por ano, e no caso de algumas variedades de arroz, de
ciclo vegetativo mais curto, chegam a ser possiveis trés colheitas anuais. O destino da
producao varia significativamente de cultura para cultura. O arroz, milho e mandioca,
que sdo a grande base da alimentagdo do povo timorense, sdo consumidos directamente em
cerca de 80 %. Ja em relacdo aos frutos e hortalicas o panorama ¢ diferente, pois cerca de
metade de producdo tem como destino a venda directa. O café ¢, na sua quase totalidade,

vendido a intermedidrios com vista a revenda (Esteves, 2003).
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Figura 11: Indice de inseguranca alimentar.

Fonte: East Timor Poverty Assessment Project 2001- WB, UNDP, ADB, JICA) e, Esteves (2003)

Existe um periodo de cerca de quatro meses (Novembro a Fevereiro) durante o qual a
maioria da populagdo ndo dispde de uma quantidade suficiente de alimentos para
satisfazer as necessidades, tendo assim de enfrentar a fome. Este periodo corresponde
normalmente aos primeiros meses da época das chuvas, em que as colheitas
previamente obtidas j4 foram na sua maioria consumidas, e as ultimas reservas de
sementes sdo utilizadas nas sementeiras realizadas nesta época. A partir de Margo
comegam a realizar-se as primeiras colheitas, aumentando a quantidade de alimentos
disponivel. E de realcar que a percentagem da populagio que tem uma quantidade de
alimentos acima das suas necessidades ¢ muito reduzida ao longo de todo o ano

(Esteves, 2003)

2.5.4. Ambiente e recursos naturais
O Ambiente e os recursos naturais sdo particularmente importantes para o

desenvolvimento de Timor Leste - o que ¢ em grande parte uma economia agricola e
uma sociedade fortemente agraria. Os recursos naturais ¢ ambientais em Timor Leste
ndo sdo tdo favoraveis como os de muitos outros pequenos Estados insulares. Os solos
ndo sdo tdo produtivos e sdo sujeitos a elevada erosdo, cheias, deslizamentos de terras

(Figura). Além da agricultura existem muito poucas actividades actualmente
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competitivas, com uma excepg¢do: do petrdleo offshore. Mesmo essa, porém, ¢ de longo

prazo, e é consequéncia de ac¢des a curto prazo (Pedersen & Arneberg, 2000).

o landslides
B floods

Figura 12: Areas propensas a deslizamentos de terra e inundagdes.

Fonte: Originalmente de RePPProT 1989 em Pedersen e Arneberg (2000)

Figural3: Topografia em Timor Leste.
Fonte: Pedersen eArneberg (2000)
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Fonte: Ministério da Indonésia Publica WorksInternet, traduzido in: Pedersen & Arneberg 2000.
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Figural5: Presenca de 4gua subterrdnea em Timor Leste (2 = alto, 3 = moderado, 4 = baixo, 5
= muito baixo)
Fonte: Monketal1997: O Mapa de Hidrologia da Indonésia 1:250.000, Direc¢@o de Geologia Ambiental,
Bandung.) em Pedersen e Arneberg (2000)
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CAPITULO III: REVISAO DA LITERATURA

3.1.Determinantes para a Criacao de Socalcos
A Hidrologia ¢ a ciéncia relacionada com a terra e a 4gua e a sua ocorréncia, circulacao,

propriedades fisico-quimicas, e reaccdo com o seu ambiente, incluindo a sua relacdo
com as criaturas vivas (International Glossary of Hydrology, 1974). Porque o
desenvolvimento ¢ tdo rapido, a gestdo dos recursos hidricos tem sido baseada no
estudo da hidrologia. Em muitos projectos no mundo (engenharia hidraulica, irrigagao,
controle de enchentes, drenagem, hidraulica, etc.) é feito primeiro com a realizagdo de

pesquisas das condi¢des hidroldgicas mais adequadas.

O solo tem um papel importante no ciclo hidrologico. As condi¢des do solo determinam
a quantidade de dgua que entra no solo e flui sobre a superficie do solo. Assim, a terra
ndo age apenas como um meio para o crescimento das plantas, mas também como um
regulador do meio de 4gua. Com a erosdo, a terra perde nutrientes, matéria organica ¢ a
capacidade de infiltragdo e retencao ¢ reduzida. Também aumenta a densidade do solo e

a estabilidade estrutural do solo fica reduzida (Asdak, 1995).

A agua ¢ necessaria pelas plantas para o transporte de nutrientes e outras substancias
dissolvidas nas plantas e para a producao de agucar no processo de fotossintese, onde as
plantas obtém energia para o crescimento. A maioria da dgua utilizada no processo de
transpiracdo. Se a agua ¢ perdida para a atmosfera através da transpiracao e excede a
agua absorvida pelas plantas do solo, a 4gua sera perdida a partir de células de plantas, e
as cé€lulas da planta perdem turgéncia e, finalmente, o stress da planta inicia-se
revelando alguns sintomas indicadores de que o crescimento da planta sera parado ou
reduzido. O crescimento vai depender da manutencdo de quantidades de agua suficiente

para manter as células recém-formadas (Asdak, 1995).

O crescimento vai depender da tensdo que permite que novas células sejam formadas.
Imediatamente apds o humedecimento, o solo terd mais agua na camada superficial do
que em camadas abaixo da superficie. O fluxo de agua da-se a partir da superficie até
As camadas inferiores. Depois de 2-3 dias, a drenagem torna-se lenta e o contetido é
quase constante. O teor de d4gua num determinado solo ¢ chamado de capacidade de
campo. Cada solo tem uma capacidade de campo especifica. Assim, cada solo terad
caracteristicas mais adequadas para producdo de diversas culturas consoante as
necessidades hidricas da planta para atingir o ponto em que murcha, como por exemplo

para o milho (Zeamays L.) e a soja (Glycinemax) (Asdak, 1995).
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O solo tem um papel importante no ciclo hidrologico. As condi¢des do solo determinam
a quantidade de 4gua no solo e a que flui sobre a superficie do solo, assim como a que
segue para rios ou bacias (Pairunan A, et al., 1997). A agua que entra no solo pode
persistir no solo antes de ser absorvida pelas plantas, ou mover-se para cima através do
capilaridade e depois evaporar da superficie do solo. Também pode continuar a mover-

se com a percolacao de agua (Pairunan A, et al., 1985).

A energia solar térmica e outros factores climaticos causam o processo de evaporacao
sobre a vegetacao da superficie e do solo, do mar e outros corpos d'agua. O vapor de
dgua como resultado da evaporacdo serd levada pelo vento através das cadeias
montanhosas e nas areas planas ¢ quando as condi¢gdes atmosféricas permitem que uma

parte do vapor de dgua sera condensado e cai como agua da chuva.

A evaporagao da agua pode ser dividida em evaporagdo interna e externa. A evaporacao
ocorre na superficie externa do solo (evaporagdo) e ocorre nas plantas (transpiragao).
Uma vez que a transpiragdo ¢ o processo de evaporagdo da agua da superficie da planta,
os factores climaticos que afectam a evaporacdo, em geral, também afectam a
transpiracdo. Na realidade estes dois processos, a evaporacao da superficie do solo e
transpiracao das plantas sao dificilmente separados, chamando-se evapotranspiragdao. A
evapotranspiragdo ¢ normalmente influenciada por factores meteorologicos, geograficos
e outros, tais como o teor de humidade do solo, caracteristicas capilares do solo, agua
subterranea, e contaminantes (Seyhan, 1990). Assim, os socalcos podem tornar o
escoamento da agua superficial mais lento evitando danos nos taludes e aumentando a
reten¢do de agua para cultivo, permitindo conservar nutrientes no solo e contribuindo
também para um balanco hidroldgico melhor. Criam-se assim condi¢des suficientes

para a producao de diversas culturas em zonas de declive sujeitas a erosao.

3.2. Socalcos como Meio de Combate a Erosao
Sukartaatmaja (2004), Arsyad (1989) e Arsyad, (2000) mencionam que os socalcos sdo

uma forma de permitir financiar a conservacdo da terra com a constru¢cdo de meios de
conter taludes, reduzindo a velocidade de escoamento superficial (run off) e permitindo

o aumento da infiltracdo de agua e sua retengao no solo, evitando a erosao do solo.

Hardjowigeno (1987) menciona que as funcdes da agua no solo sdo essencialmente
moldar os seus minerais e matérias organicas e disponibilizar sais para o crescimento da
planta. A 4gua de superficie serd mais importante para a fertilidade do solo para que ele

possa ndo causar danos a cultura.
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A 4gua no solo, devido a capacidade de reteng@o do solo, ¢ influencia da pela textura do
solo e pelas acgdes humanas sobre o solo, especialmente para fazer socalcos, que podem

reduzir o escoamento superficial, e fornecer dgua para o crescimento da planta.

Oldemanetal (1980) menciona que a escassez de agua dificulta o processo de produgdo
agricola, especialmente em terra seca. Agus et al. (2002) menciona que um escoamento
das aguas pluviais eficiente ¢ direccionado principalmente para alcangar um aumento de
abastecimento de agua na zona radicular da planta. Para isso, além do uso eficiente da

agua pela cobertura vegetal recomenda a criagao de socalcos.

3.3. Condicdes Optimas do Solo
A fim de melhorar a estrutura do solo, reduzir a erosdo e alterar a capacidade do solo

para uma exploragdo mais intensiva, serd necessaria disponibilidade de agua
(HortmaneVerplancke, 1976). Também o acto de fazer o planeamento da estrutura
produtiva, com o seu tragado, o plantio, a manutencdo da produgdo e arborizacdo de
terras, contribui para a protec¢do do solo, evitando a erosdo. Os socalcos tém como
objectivo principal a reducao de declive, reduzindo a velocidade do escoamento e

aumentando a possibilidade de absorc¢ao de agua no solo (Agus e Widianto, 2004).

3.4. Condicoes para a Construcio de Socalcos
As condicdes para a seleccao de terrenos para criagdao de socalcos sao as seguintes:

a) A inclinacdo do terreno devera estar compreendida entre 0% - 20%;

b) O tipo de socalcos devera ser definido de acordo com o tipo de inclinagao;

c¢) Os solos devem ser argilosos, férteis, humidos e permitir o processo de
infiltragdo de agua de forma eficiente. O tipo de solo deve também estar de
acordo com o tipo de planta a produzir;

d) A area dos socalcos devera permitir a utilizagdo de irrigagcdo, ou seja, devera

haver disponibilidade de 4gua.

A Tabela 3 apresenta os valores positivos e negativos directos para a criacdo de

socalcos.

Tabela 3: Analise dos valores positivos e negativos directos para a criagdo de socalcos

Positivos Negativos
Produtividade Aumenta
Custos Aumenta
Rendimento do Agricultor Depende Depende
Erosdo Previne a erosao -
Aproveitamento de Agua Melhora -
Infiltra¢do Aumenta -
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Area de Cultivo Aumenta
Emprego por hectare Reduz
Emprego agricola Depende Depende

A andlise da Tabela 3 permite clarificar que os factores determinantes dos beneficios
dos socalcos sdo a relacdo entre as receitas — influenciadas pela produtividade e pelos
precos — e os custos de producdo. Se houver rentabilidade privada, aumenta a area de
cultura e gera-se mais emprego directo e induzido melhorando as condi¢des para o
desenvolvimento econdémico. A melhoria da sustentabilidade ambiental ¢ garantida pela

reducdo da erosdo e pelo melhor aproveitamento da agua.

3.6. Processo Construtivo de Socalcos
Existem diversos processos construtivos de socalcos, no entanto foi seleccionado o que

parece mais adequado para as areas em questdo. Como metodologia para criagdo de

socalcos recomenda-se a seguinte:

e -Colocar a estaca no n°.1 como ponto de inicio da inclinagdo do terreno.

e Colocara estaca no n°. 2 como se indica na Figural6 .

e Colocara estaca no n°.3 com 20 cm de largura e 15 -20 de altitude...

e Colocar a estaca no n°.4 no ponto da linha de intervalo traseira

e (olocara estaca no n°. 5 para canal para eliminacao de agua com largura 20 cm.
e (olocar a estaca no n°. 6como ponto de intervalo da frente do socalco Entre as

estacan®. 4 e 6 é o processamento da largura de socalco.

Figura 16: Esboco de procedimento de criagdo de socalcos

Fonte: http://bebasbanjir2025.wordpress.com/teknologi-pengendalian-banjir/teras-2/
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CAPITULO IV: METODOLOGIA

Para efectuar este estudo foram seleccionadas as areas cujas condi¢des de solo sdo mais
propicias para a criagdo de socalcos das culturas seleccionadas, e avaliar a
disponibilidade de 4gua e outros., e fez-se a andlise de viabilidade da construcdo e
exploragdo de socalcos na area seleccionada com base em contas de cultura e

programacao linear (Tavares et al., 1996, Magalhaes et al., 1985).
A metodologia de recolha e tratamento de dados envolveu os seguintes passos:

- Em primeiro lugar com base em de acessibilidade ao mercado, disponibilidade de
agua, qualidade do solo, risco de erosdo, acessibilidade as residéncias e declive

seleccionaram-se as areas com viabilidade técnica para a instalagdo de socalcos;

- Em segundo lugar elaboram-se as contas de cultura para o milho, a batata ¢ o
amendoim para as diferentes classes de declive; os dados foram obtidos na internet e
resultaram da experiéncia como técnico de agricultura no subdistrito de Lacluta em

2010 e 2011

- Em terceiro lugar formulou-se um modelo de programacdo linear com dezoito
actividades (area de trés cultura por trés tipos de declives e existéncia ou ndo de
socalcos) de seis restri¢des (disponibilidade de mao-de-obra, de terra de cada tipo e de

condicionantes de auto-abastecimento).

- Finalmente fez-se a andlise de sensibilidade face ao custo dos socalcos e aos precos

dos produtos.
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CAPITULO V: RESULTADOS - AVALIACAO FINANCEIRA DE
CONSTRUCCAO DE SOCALCOS

5.1. Seleccdo das Areas para Construcao de Socalcos
Existem quatro lugares que poderiam ser seleccionados em Lacluta para construgdo de

socalcos com as disposi¢des das condi¢des do solo necessarias. No entanto, existem
outras determinantes que devem ser analisadas para a criagdo dos mesmos. A analise

dessas determinantes ¢ apresentada na Tabela 4.

Tabela 4: Determinantes para a construcao de socalcos em Lacluta

No DETERMINANTES QUIA-DARE (1) UEBICAS (2) MAUBAI UE-
3) NARAIS(4)

1  Area perto de Sim Sim Nao Sim
estrada

2 Area perto de fonte Sim Sim Nao Sim
de 4gua

3 Eterraboa Sim Sim Sim Sim

4  Terranunca foi Sim Nao Sim Sim
umaameacadeerosao

5 Distancia da Sim Nao Sim Sim
terraaos agricultores

6 Inclinacdo <5% 10 -30% 15 -50% 5-30%
Selecgao Nao Nao Nao Sim

Das quatro localizagdes possiveis (Tabela 6), apenas Eu-narais deve ser seleccionada
para construcdo de socalcos, uma vez que apesar das outras trés reunirem boas
condi¢des de solo, em Eu-bicas a terra ndo sofre de erosdo, nem parece poder vir a
sofrer dessa ameaca e a distancia a terra dos agricultores ¢ muito grande, em Maubai, as
areas estdo longe das estradas e longe de fontes de agua e em Quia-dare a inclinacao do
terreno ndo justifica que se criem socalcos, sendo esta terra adequada para fazer

arrozais.

5.2. Contas de Cultura sem Socalcos em Lacluta
A Tabela5 apresenta as contas de cultura associadas a varios tipos de cultura em

terrenos com declives diferentes. E possivel verificar que o Amendoim s6 ¢ rentavel
para declives inferiores a 20%, que a Batata ¢ rentavel para todos os declives e que o

Milho s6 ¢ rentavel para declives inferiores a 10%.
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Tabela5: Contas de Culturas sem socalcos associados a diferentes declives

Produto Amendoim Batata Milho
Inclinacao 1-10% '3;;{:‘/0’ >20 % 1-10% 'g;/.‘,'u’ >20 % 1-10% 'g;/.‘,'u’ >20 %
Custo dos Socalcos/ha 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Produgéo (Kg) 8000 5000 2500 12500 7000 4000 6000 3000 2500
Prego Base (US$/Kg) 2 2 2 3,5 3,5 3,5 1 1 1
Receitas 16000 10000 5000 43750 24500 14000 6000 3000 2500
Maio de Obra (horas) 105 300 480 100 466 1020 36 70 90
Prego da Méo de Obra (US$) 4 4 5 5 6 7 3 4 5
Semente (Kg) 78 78 78 900 900 900 72 72 72
Prego da Semente (US$/Kg) 2 2 2 2 2 2 1 1 1
Fertilizante (Kg) 300 300 300 525 525 525 344 344 344
Prego do Fertilizante (US$/Kg) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Manutengao (litros) 2 2 2 0 0 0 0 0 0
Pre¢o da Manutengao(US$/1) 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Capital (US$) 1500 2500 3100 3300 5900 10000 1200 1500 1900
Custodo Capital 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Aluguer de Maquinas (horas) 1 2 0 1 2 2 1 2 2
Custo do aluguer (US$/h) 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Custos Variaveis de Mao de

Obra 368 1200 2400 500 2796 6630 108 245 405
CustosVariavies de Sementes 117 117 117 1485 1485 1485 90 90 90
CustosVariavies de Fertilizantes 459 459 459 788 788 788 519 519 519
CustosVariavies de Manutengdo 30 30 30 0 0 0 0 0 0
CustosVariavies de Capital 45 75 93 99 177 300 36 45 57
Custovariavies de Maquinas 400 600 0 400 600 800 400 600 800
CustosVariavies 1419 2481 3099 3272 5846 10003 1153 1499 1871
Margem Bruta 14582 7519 1901 40479 18655 3998 4847 1501 629
Maquinas 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CustoFixo das Maquinas 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Maio de Obra 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Custo Fixo da Méo de Obra 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Terra 470000 370000 250000 470000 370000 250000 470000 370000 250000
CustoFixo da Terra 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Combustivel 200 200 200 200 200 200 200 200 200
CustoFixo do Combustivel 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Custo dos Socalcos 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CustoFixo dos Socalcos 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CustosFixos de Maquinas 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Custos Fixos de Mao de Obra 150 150 150 150 150 150 150 150 150
CustosFixos de Terra 2350 1850 1250 2350 1850 1250 2350 1850 1250
CustosFixos de Combustivel 190 190 190 190 190 190 190 190 190
CustosFixosdos Socalcos 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CustosFixos 3090 2590 1990 3090 2590 1990 3090 2590 1990
Margem Liquida 11492 4929 -89 37389 16065 2008 1757  -1089 -1361

5.3. Custos de Cultura com socalcos em Lacluta

A Tabela 6 apresenta as contas de cultura associadas a varios tipos de cultura em

terrenos com declives diferentes. E possivel verificar que coma criagao de socalcos

todas as culturas sdo rentdveis. No entanto ¢ necessario proceder a uma analise mais

aprofundada com a utiliza¢do da metodologia da Programacao Linear.
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Tabela 6: Contas de Cultura com socalcos associados a diferentes declives

Produto Amendoim Batata Milho
Inclinacao 1-10% '3;;{:‘/0’ >20 % 1-10% 'g;/.‘,'u’ >20 % 1-10% 'g;/.‘,'u’ >20 %
Custo dos Socalcos/ha 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Producgéo (Kg) 8000 8000 8000 12500 12500 12500 6000 6000 6000
Prego Base (US$/Kg) 2 2 2 3,5 3,5 3,5 1 1 1
Receitas 16000 16000 16000 43750 43750 43750 6000 6000 6000
Maio-de-obra (horas) 105 105 105 100 100 100 36 36 36
Prego da Méo-de-obra (USS$) 4 4 4 5 5 5 3 3 3
Semente (Kg) 78 78 78 900 900 900 72 72 72
Prego da Semente (US$/Kg) 2 2 2 2 2 2 1 1 1
Fertilizante (Kg) 300 300 300 525 525 525 344 344 344
Prego do Fertilizante (US$/Kg) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Manutengao (litros) 2 2 2 0 0 0 0 0 0
Pre¢o da Manutengdo (US$/1) 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Capital (US$) 1500 1500 1500 3300 3300 3300 1200 1200 1200
Custo do Capital 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Aluguer de Maquinas (horas) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Custo do aluguer (US$/h) 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Custos Variaveis de Mao-de-obra 368 368 368 500 500 500 108 108 108
Custos Variaveis de Sementes 117 117 117 1485 1485 1485 90 90 90
Custos Variaveis de Fertilizantes 459 459 459 788 788 788 519 519 519
Custos Variaveis de Manutengao 30 30 30 0 0 0 0 0 0
Custos Varidveis de Capital 45 45 45 99 99 99 36 36 36
Custos Variaveis de Maquinas 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Custos Variaveis 1419 1419 1419 3272 3272 3272 1153 1153 1153
Margem Bruta 14582 14582 14582 40479 40479 40479 4847 4847 4847
Maquinas 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Custo Fixo das Maquinas 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Maio-de-obra 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Custo Fixo da Mao-de-obra 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Terra 470000 370000 250000 470000 370000 250000 470000 370000 250000
Custo Fixo da Terra 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Combustivel 200 200 200 200 200 200 200 200 200
Custo Fixo do Combustivel 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Custo dos Socalcos 700 1000 2300 700 1000 2300 700 1000 2300
Custo Fixo dos Socalcos 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Custos Fixos de Maquinas 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Custos Fixos de Mao-de-obra 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Custos Fixos de Terra 2350 1850 1250 2350 1850 1250 2350 1850 1250
Custos Fixos de Combustivel 190 190 190 190 190 190 190 190 190
Custos Fixos dos Socalcos 700 1000 2300 700 1000 2300 700 1000 2300
Custos Fixos 3790 3590 4290 3790 3590 4290 3790 3590 4290
Margem Liquida 10792 10992 10292 36689 36889 36189 1057 1257 557

5.4. Modelo de Programacao Linear da Agricultura de Lacluta
Dado que apenas em EU-RAALIS se coloca a hipotese de fazer socalcos (Tabela 6)

vamos limitar a analise a essa area. As variaveis sao 13:3 culturas x 3classes de declive

x 2 alternativas de preparacao do terreno (com e sem socalcos):

1. A10 - Hectares de Amendoim em terrenos com declive inferior a 10%

AN O

B10 - Hectares de Batata em terrenos com declive inferior a 10%
B15 - Hectares de Batata em terrenos com declive entre 10% e 20%

B20 - Hectares de Batata em terrenos com declive superior a 20%

A15 - Hectares de Amendoim em terrenos com declive entre 10% e 20%

A20 - Hectares de Amendoim em terrenos com declive superior a 20%
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7.
8.
9.
10.
11.
12

M10 - Hectares de Milho em terrenos com declive inferior a 10%

M15 - Hectares de Milho em terrenos com declive entre 10% e 20%

M20 - Hectares de Milho em terrenos com declive superior a 20%

AS10 - Hectares de Amendoim em socalcos em declives inferiores a 10%

AS15 - Hectares de Amendoim em socalcos em declives entre 10% e 20%

. AS20 - Hectares de Amendoim em socalcos em declives superiores a 20%

13. BS10 - Hectares de Batata em socalcos em declives inferiores a 10%

14. BS15 - Hectares de Batata em socalcos em declives entre 10% e 20%

15. BS20 - Hectares de Batata em socalcos em declives superiores a 20%

16. MS10 - Hectares de Milho em socalcos em declives inferiores a 10%

17. MS15 - Hectares de Milho em socalcos em declives entre 10% e 20%

18. M20 - Hectares de Milho em socalcos em declives superiores a 20%

A Fungdo Objectivo ¢ a Maximiza¢do da Margem Liquida uma vez que queremos testar

a viabilidade das culturas em socalcos cujo custo esta incluido no custo fixo.

MAX ML = 11492 x AlI0 + 4929 x Al5 - 8 x A20
+ 37389x Bl0O + 16065 x BI5 + 2008 x B20
+ 1757xM10  + 1089 x MI15 + 1361 x M20
+ 10792 x ASI0 + 10992 x Al5 + 10292 x AS20
+ 36689x Bl0O + 36889 x BSI5 + 36189 x BS20
+ 1057x MS10 + 1257 x MSI5 + 557 x MS20

Finalmente as restrigdes tém a ver com a disponibilidade de terra com diferentes

declives (T10, T15 e T20),de mao de obra (MOT) em UE-NARAIS e de auto-

abastecimento em Batata e Milho (AB e AM).

Restrigdes da Terra:

Al0 + B10O + MI10 + ASI0O + BSI0 + MSI0 <= 35
Al5 + BIS + MI5 + ASI5 + BSI5 + MSIS <= 25
A20 + B20 + M20 + AS20 + BS20 + MS20 <= 15

Restricao da Mao-de-Obra

155 xA10 + 150 x B10 + 86 x M10 + 155 x AS10 + 150 x BS10 + 86 x MSI10 +
350 xA15 + 516 x BI5S + 120 x M15 + 155 x ASI5 + 150 x BS15 + 86 x MS15+
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530 xA20 + 1070 x B20 + 140 x M20 + 155 x AS20 + 150 x BS20 + 86 x MS20 <=
87500

E Restrigdes de Auto Abastecimento em Batata e

12500xB10+12500xBS10+7000xB15+12500xBS15+4000xB20+12500xBS20 >=5250

em Milho

6000xM10+6000xMS10+3000xM15+6000xMS 15+2500xM20+6000xMS20 >=67200

Finalmente as restrigdes de ndo negatividade que implicam que todas as varidveis
tenham de ser positivas. O Modelo correu em Excel com o instrumento Solver

utilizando o Método do Simplex.

Os resultados vém apresentados na Tabela 7. O valor final da fun¢do objectivo e de
mais de 2 milhdes de dolares o que corresponde a cerca de 10 mil dolares por habitante
por ano, admitindo que os pregos dos produtos se mantém. Nas terras de menor declive
ndo se justifica a instalagdo de socalcos e as producdes sdo de Batata — 23,8 Hectares e
de Milho 11,2 Hectares. Neste cenario vale a pena fazer socalcos das terras com maior

declive para a produgdo de batata.

Tabela 7: Resultados do Modelo de Programacao Linear

Células de Objectivo

Célula Nome Valor Original  Valor Final

$T$52 Variavel Margem Total 0 2374564

Células de Variavel

Célula Nome Valor Original  Valor Final = Numero inteiro
$B$52 Variavel A10 0 0 Contin
$C$52  Variavel A15 0 0 Contin
$D$52 Variavel A20 0 0 Contin
$E$52 Variavel B10 0 23,8 Contin
$F$52 Variavel B15 0 0 Contin
$G$52 Variavel B20 0 0 Contin
$H$52 Variavel M10 0 11,2 Contin
$1$52  Variavel M15 0 0 Contin
$J$52  Variavel M20 0 0 Contin
$K$52 Variavel AS10 0 0 Contin
$L$52 Variavel AS15 0 0 Contin
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$M$52 Variavel AS20 0 0 Contin

$N$52 Variavel BS10 0 Contin

$0$52 Variavel BS15 0 25 Contin

$P$52  Variavel BS20 0 15 Contin

$Q$52 Variavel MS10 0 0 Contin

$R$52 Variavel MS15 0 0 Contin

$S$52  Variavel MS20 0 0 Contin

Restricoes

Célula Nome Valor da Célula Férmula Estado Margem
$T$53 Terra 0-10 Margem Total 35 $T$53<=$U$53 Enlace 0
$T$54 Terra 10-20 Margem Total 25 $T$54<=$US$54 Enlace 0
$T$55 Terra 20- Margem Total 15 $T$55<=$US$55 Enlace 0
$T$56 Trabalho Margem Total 10533 $T$56<=$US$56 Sem Enlace 76967
$T$57 Sustento Batata Margem Total 797500 $T$57>=$U$57 Sem Enlace 792250
$T$58 Sustento Milho Margem Total 67200 $T$58>=$U$58 Enlace 0

No entanto, apenas sao utilizadas 10000 horas de trabalho. A producao de Milho

justifica-se pela necessidade de auto-consumo.

A Tabela 8 apresenta os dados da anélise de sensibilidade. Por um lado, se a Margem do
Milho em socalcos para terra com declive menor que 10% de declive se reduzir de 700
dolares, se justificara a constru¢do de socalcos para a produgdo de milho nesses
terrenos. Por outro lado verifica-se que preco sombra de 1 hectare de terra ¢ muito
semelhante e ronda os 37000 Dolares por Hectare.

Tabela 8: Analise de Sensibilidade do Modelo de Programacao Linear

Células de Variavel

Final Reduzido Objectivo Permissivel Permissivel
Célula Nome Valor Custo  Coeficiente Aumentar Diminuir
$B$52 Variavel A10 0 -25897 11492 25897 1E+30
$C$52 Variavel Al15 0 -31960 4929 31960 1E+30
$§D$52 Variavel A20 0 -36278 -89 36278 1E+30
$E$52 Variavel B10 23,8 0 37389 0 700
$F§52  Variavel B15 0 -20824 16065 20824 1E+30
$G$52 Variavel B20 0 -34181 2008 34181 1E+30
$H$52 Variavel M10 11,2 0 1757 35632 0
$1$52  Variavel M15 0 -20162 -1089 20162 1E+30
$J$52  Variavel M20 0 -22703 -1361 22703 1E+30
$K$52 Varidvel AS10 0 -26597 10792 26597 1E+30
$L$52 Variavel AS1S 0 -25897 10992 25897 1E+30
$MS$52 Variavel AS20 0 -25897 10292 25897 1E+30
$§N$52 Variavel BS10 0 -700 36689 700 1E+30
$0$52 Variavel BS15 25 0 36889 1E+30 0
§P§52  Variavel BS20 15 0 36189 1E+30 0
$Q$52 Variavel MS10 0 -700 1057 700 1E+30

36



$R$52 Variavel MS15 0 0 1257 0 1E+30

$S$52 Variadvel MS20 0 0 557 0 1E+30

Restricoes

Final Sombra Restricio Permissivel Permissivel
Células de Restricao

Lado

Célula Nome Valor Preco Direito Aumentar Diminuir

$T$53 Terra 0-10 Margem Total 35 37389 35 513 24
$T$54 Terra 10-20 Margem Total 25 - 25 513 25
$T$55 Terra 20- Margem Total 15 15 513 15
$T$56 Trabalho Margem Total 10533 0 87500 1E+30 76967
$T$57 Sustento Batata Margem Total 797500 0 5250 792250 1E+30
$T$58 Sustento Milho Margem Total 67200 -6 67200 142800 67200

Como o interesse do estudo ¢ saber a viabilidade dos socalcos nos diversos tipos de
declives procedeu-se a andlise de sensibilidade do aumento o custo de implantagdo de
socalcos. Verifica-se que, a menos que se verifique um aumento da Margem do Milho
(Tabela 8), a solugdo inicial se mantém até o custo ser 10 vezes superior ao inicial,
altura em que se deixam de justificar socalcos nos declives superiores a 20%. Quando o
custo dos socalcos ¢ superior a 21 vezes o custo inicial deixam de se justificar qualquer

tipo de socalcos (Figura 19).

Viabilidade dos Socalcos de acordo com o
Custo

80
3
i 70
& 60
N
g >0 N&o socalcos

UT

w ‘G 40
S8 Socalcos 20
] g 30
§ TE:. 20 m Socalcos 15
s~ 10 m Socalcos 10
g o
g Custo 1 Custo 10 Custo 21
T Custo dos Socalcos (10 vezes mais daro e 21 vezes mais caro que a base)

Figura 18: Viabilidade dos Socalcos de acordo com o respectivo custo
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CAPITULO VI: DISCUSSAO

A terra para socalcos deve ser fértil e capaz de armazenar dgua durante a estacdo
chuvosa e ter um pouco de argila. A constru¢do de socalcos pode reduzir a erosdo da

superficie e fornecer agua para o cultivo na estagdo seca.

Mesmo para os solos pouco férteis € importante para fazer socalcos, evitando a erosao

causada pelas chuvas excessivas, sendo importante aplicar plantas nas encostas.

E importante ter conhecimentos técnicos na realizagio de socalcos para ajustar as
necessidades das culturas ao estado fisico do solo e para superar o desgaste da superficie
do solo pela chuva e pela seca na estagdo seca e ainda escoar aguas estagnadas devido a
chuva excessiva. Assim, podem ser reactivadas as terras menos produtivas e os

agricultores podem usar a terra para produzir também forragens para o gado.

Deve ser tido em conta quais as necessidades locais e nacionais em termo de produtos
para produzir nos socalcos e também seleccionar uma inclinagdo dos mesmos entre 0 a
10%. Ainda deve ser dada preferéncia a solos de boa qualidade, férteis, com bons teores
de humidade, perto de fontes de 4gua, e bons periodos de retorno capazes de reembolsar

0s investimentos.

O montante do investimento necessario para inclinagdes superiores ¢ diferente do
necessario para inclinagdes ligeiras, dado que a mao-de-obra ¢ necessaria durante mais

tempo, sendo os custos de construgdo acrescidos.

Face aos dados apresentados justifica-se a instalagdo de socalcos nomeadamente para os
terrenos com declives entre 10 e 20% e recomenda-se uma maior atengao no sistema de
escoamento dos produtos fortemente dependente da acessibilidade a Viqueque, Baucau

e Dili.
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CAPITULO VII: CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A producdo agricola em Timor € para o auto consumo e para a venda, caso exista
possibilidade de escoamento dos produtos. No entanto as terras agricolas sdo geridas
sem manutengdo ou conservagdo causando erosdo agravada do solo. Com socalcos

evita-se a erosao do solo e pode intensificar-se a produgao.

Para contribuir para a resolugdo dos problemas de erosao e baixa produtividade do solo
fez-se um estudo técnico preliminar da construcao de socalcos em Lacluta e analisou-se

a sua viabilidade recorrendo a contas de cultura e a programacao linear.

Face aos dados apresentados justifica-se a instalagdo de socalcos nomeadamente para os

terrenos com declives entre 10 e 20%.
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ANEXO1

Temperaturas médias mensais e anuais (Ferreira, 1965) em Esteves

(2003) (Médias de 1914 até 1944)

Estabes |lam |Fev |Mar |Abr |Ma [Jwn |5w [Age [Set |oOw [ov [Dez | Ao

Zona Nore
[ Laga 262 | 262 262 | 263 | 274 261 | 246 248) 252 260] 270/ 268] 260
Baucaw | 248 | 244 | 246 | 248 | 244] 237) 234 234 | 240 240/ 256 _15_:r| 244
N4| 16| 24| 237 275|371 268 264 | 285 | 265 | 270 78] 272
277|272 | 274 274 | 270| 268 255) 251 | 254 | 260 | 272| 274 267

27 176 | 282 | 288 | 284} 81| 272 ] 260 | 174 ]| I | 296 191 ) IR]
Lona Montanbosa

218 26 2| MO0 0N ] e8] 1946 198 ] 3| 20| o) 3 20,7
ne) 241293 Nl 00| N4l ] N6l NS 28] 232] N4] 23
05| 4| 02) 00| 278] 190 185| 188 ) 200| 05| 06| 06| 2046
Fatu-Bessi | 206 | 202 | 206 | 27| 05| 190 195 100 203 ) 208/ 213 ] 20| ms
Dt 234 | 336 234 | 30| 20| 08| 03| 25| JE| 34| M2) 38| 128
H Builico 143
Haw-Lia 246 | 4| 244 | 242 | 240 233 ) AT | XR6 ) M4 | 9] 250 ) 150 24N
Soibada | 240 | 236 | 237) 233| 322 | M1 206| 207) 20| 238 | M6] 350 229
Maubesee | 195 ) 194 | 193] 192 181 169 63 1a0 | 182 ) 199 | 00| 190
Asnxro Ne| s 7] ng| N0 o) 198] 108] 22| 24| 28| 28] 216
Bobemaro | 228 | 226 | 230 | 228 | M8 28| 203 207 24| 228 238| 237 12
Fona Sul
Ticamar 254 | 254 | 254 ME| 20| ML) | 6] 0| 246] 255 57| 4
| Baguua

1R UFE

266 | 363 | 260 | 257 | 46| 36| 0| 337 | ME| 166 | I74| IT4 | 354

| Vigueqoe | 2721 2371 ) 370 | 262 | 3531 241 ) 240 ) 2B | 350 ) 264|271 ) 276 ) 159
Banque 256 | 256 ) 252 250 ( 423 ) 234 333 M4 ) M4 252 M2 | MO] 48
Alag
| Same

269|257 25| 251 240 20| 24] 28] 0| 258] 70| 265] 248
56| 255 ) 254 | 250 236 27| 20 224 238 352/ 260] 254 | 244
Foborem | 252 | 254 | 255| 242 | 236| 228 | 222| 224 | 235| 250 253 254 2
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ANEXO II

Humidade relativa as 8 horas da manha (Ferreira 1965)em Esteves
(2003) (Médias de 1914 até 1944)

Medigio | Estaglo | Jan | Fev | Mar | Abr | Ma | Jun | Jul | Ago | Set | Owm | Nov | Dez Médua
§ haras armeal
amuro (77| 78| 76 | 76 | 74 | 76 | 70| 68 |70 | 74 | 72 | 74 74
Baucan |85 | 88 | 84 | 80 | 790 | 78 | 75| 70 |64 [ 64 | 67 | 78 6

. Dare 85 |86 | 84 |83 [ &1 |78 |24 1 [T | 76| 77 | 83 70
£ Dili 76| 80| 76 | 73 | 70 |69 | 69| 69 [ 68| 68 | 69 | 74 72
< Laga el 7876 M4 |71 |69 65 64|67 |68 73 12
E Lawtém |85 | 88 | 86 | B5 | 85 |83 | 76| 72 | 74| 75 | 76 | &1 g1
Liquigh | B4 | 86 | B7 | B2 | B1 | 81 | 76| 78 | 76| 70| 72 | 75 79
Manatwto | 81 [ 82 | 80 [ 79 | 76 |75 |71 | 2 |69 | 73 | 75 | 76 | 76
Oecossa [ §2 | 84 | 80 | 75 | 68 | 66 | 65| 61 |64 | 71 | 73 | 78 72
Mg T2 T4 T 68 T4 74 | 69 a8 49 53 @l F o
Bobonaro | g4 | 84 | 82 | 83 | &84 | 87 | B3| &0 |77 | 76 | 79 | 79 &2
Ermera (84 | 85| 80 | 80| 79 | 73|71 ) 64 |56 55| 64 | 77 72

§ F-Bessi (g9 |90 | 86 |85 | 82 |70 |79| 74 | 74| 75| 80 | 86 | &2
E FAlgarve | 88 (90 | B5 [ 81 | 80 |80 | 76| 71 |68 | 73 | 75 | 83 79
b HBulico | 73 | 77 | 76 | 75 | 79 | 78 | 74 | 70 | 65| 54 | 58 | &7 71
g Maliann (87 |88 | 86 | 83 |80 | 75| 74| 69 |69 ]| 72| 77 | 84| 79
PE Maubisse (b ol [ iy #1 al i b 4 D bl 4 f
Ossu Tl | 777 | B4 |85 |B4| 76 [0 [ 67 | 6B [ M7 77
Smahacda 75 T4 T4 75 B3 84 | B2 75 (13 56 63 Tl 75

Alas T7 | 78| 76 | V8 | B2 | B3 | BO| T4 |68 | 65 [ 64 | T2 15

Bagua |74 | 77| 76 | 77 | 78 | 7B |77 | 68 | 62| 59 | 60 | 70 | TI
Fohorem | 80 | 82 | 80 | 82 | 85 | 86 |83 | 76 [ 72]| 75| 78 | 81 &0

| Ihomar (75 | 76 | 77 | 81 | 85 |88 |84 | 81 | 78| 73| 73 | 73 | 79
E Los-Palos | 83 | 84 | 83 [ 85 | 85 | 87 |84 | B1 [75| 68 | 68 | 78 | 80O
~ Same |76 714 |75 | w81 |78 65 |55 55] 59| T 0
tutnala | 82 | 83 | 84 | B4 | 86 |82 |82 78 |76 | 73| 73| 77| 80
Vigoeque | 77 [ 77| 77 [ T | B2 | BT | BS | B2 | 73| &7 | 65 | 6B 77
Zumalai | 73 [ 74 | 72 | 75 | 76 | 78 | 75| 69 [ 67 | &5 | 64 | 72 72
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(Médias de 1914 até 1944)

ANEXO III
Humidade relativa as 14 horas (Ferreira 1965) em Esteves (2003)

Medigdo |  Estagdo ]meHﬂAhMuJunMﬁgusﬂmrﬂwDuM'd“
14 baras amal
Atauro T3 | 73 T2 T2 74 74 |68 | 66 | 68 | &7 ar T3 71
Baucau |84 | 87 | 80 | 77 | 71 |67 |63 | 56 | 55| 58| 67 | 78 | 70

E Dhare B4 | 87 &3 Bl B0 TG | 73 T | 65 | 638 71 74 Th
- Dils T4 75| 74 | 70 | 68 | &4 |63 | 63 |62 | 63 | 66 | 71 3]
E Lﬂfl T8 80 16 7l &5 61 | &1 =1 56 | &4 58 T6 3]
o) Lamtém |78 | 786 | 73 | 70 | 70 |64 |65 | 51 |52 | 65| 65 | 72 [ &7
Mmatto | 75 | 76 | 73 | 72 | 70 |69 (69| 68 |TO| 72| 73 | 74 2
Oecussi |78 | 78 | 76 | 74 | 68 |63 |65 | 67 |70 | 76| 75 | 77 | 72
Amaro (B0 |80 | 77 | 76 | 81 [8%0 |77 )| 68 [61 | 66| 76 | B2 | 75
Bobonaro | 83 | 84 | 79 | 79 | 81 |85 (82| 82 |76 | 76| 77 [ 80 | &0

§ FAlgarve | 86 | 87 | 82 | 80 |80 [ 77| 74| 70 [68 | 69 | 75 | 84 | 78
E HBubco | 50 | 81 | 81 | 80 | 8 |84 (83| 79 |78 | T2 | 75 [ 77| 79
= | Maliana |76 | 75 | 70 | 66 | 62 [ 590 |60 | 57 |52 | s2| 62 | 70| &3
B biniabaees | g1 [ @2 | 76 | 77 | @2 | B0 |77 | 60 [se| & | 71 | 70 74
~ Ossn s 80| 75| |72 |80|80| 7 |63|67| 72T | 74
Sotbada | 74 | 76 | 72 | 73 (80 |81 |80 72 |64 | 56| 62 | 71 2

Alas 73] 74|69 |70 |75 |76]|73] 6460|5963 |70]| 69

Bagma |78 | 82| 76 | 73 | 78 | 77| 74| 68 | 58| s8 | 64 | 75| 72
Fohoremm | 79 | 79 | 78 | 78 [ 82 |83 (81| 72 |71 | 72| 77 | 79| 78

E Thomar (76 | 78 | 76 | 7 | 82 | @2 |7 | 77 |75 |83 | 71 | 75| 77
E LosPalos | 79 | 79 | 74 | 75 | 79 | 79|76 ]| 70 |65 | 59 | a2 [ 76 | 73
Pl RO Tl M| 72 | T |75 73] 62 [56]61 ] 65 | 73 0
tirtnla Bl 852 Bl B B3 22 | 8O 77 72 | &8 0 76 78
Viuegne (65 | 69 | 65 | &6 | O | 67 |66 | 6O | 56 | 55 | 5T | 61 LE]
Zumalm | 70 | 71 | 67 | 69 | 72 | 74| 72| 67 [ 66| 64 | 65 [ 71 69
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(Médias de 1914 até 1944)

ANEXO IV
Humidade relativa as 20 horas (Ferreira 1965) em Esteves (2003)

Medigo | Estacho | Jan | Fev | Mar | Abr | Mm | Jun | Jul | Ago | Set | Owi | Nov | Dez Media
0 horas mal
Adbnuro G2 A gL a3 ¥4 gl k') i k' [k 1 i gl

Baucau |95 | 96 | 96 | 92 | o0 |87 [83 )| 80 |76 | 84 | 87 | 91 | 38

& Dare [(g7 | B8 (26 |85 | 75 |80 |70 76 |76 [ 82| 83 | 86 | 82
¥ b 89 |90 | 90 [ 89 | 96 | 84 |82 | 79 |82 |84 | 84 | 87 | 86
g Logn |86 |83 |86 |8 |78 |76 |74 | 71 |60 |77 | 76 |84 | 70
-'*-1 Latéem |59 | 90 | 88 | 89 | 85 |85 |84 )| 83 |80 | 86| 8% | 87 | 36
Manatuto | 78 | 79 [ 76 | 74 | 73 | 72|70 | 68 |70 | 73 | 74 | 76 | 74
Oecissi | B85 (86 | 85 [ B3 |78 |73 |73 M1 |77 | 79| 77 | 82 9
Amaro (89 | 90 | 90 [ 89 |89 |90 90| 85 |81 | 86| 89 | 91 | 38
Bobonaro | 93 | 92 [ 92 [ 93 |93 |93 |93 | 91 |86 | 92| 93 | m "y

.g FAlgarve [ 91 | 93 | 90 [ 89 | 90 |88 (86| 82 | 79| 85| 87 | 90 | 38
g HBuwheo | 81 | 83 [ 04 [ 81 |83 |54 |84 |80 |77 | 74| 75 |77 | %0
= | Mahana |80 |86 |85 |83 |77 | 76| 76| 68 |68 | 74| 20 |85 | 78
g Moubisse | 00 | 89 [ 80 | 89 | 91 [9o1 |80 | 83 |74 (78 | 87 | 88 [ 87
Ossu | 85|87 | 87 | 87 |58 |88 |38 | 84 |83 85| 84 | 87| 36
Smbada | 88 | B8 | 89 | 90 | 91 |90 |58 | 86 |86 | 85 | 88 | 88 38

Alns 86 | B6 | 85 [ B5 | Bo | B5 (85| 81 |82 [ 84 | B4 | B4 84

Bopwia | 86 | 87 [ 86 [ B4 | 84 | B2 |80 | 75 [ 77| 78| 84 | 86 B2
Fohorem | 853 | 86 | 86 | B7 | B9 [ o0 [ 87 [ 85 | B5 [ 85 [ &4 | 85 B6

= Ihomar | 54 | B4 | 86 | 86 | 88 | 97|87 ) 85 |85 | 85| 85 | 85 | 36
B LosPalos [ 93 | 93 [ 93 [ 93 | o2 |92 [en | 98 |69 |88 | 90 |92 | =1
B Same B2 | BS | 84 | B2 | 84 [ B4 [ 81 | 79 [ 78 [ 81 [ 79 | 83 g2
futuala "4 B RS R R7 Af | AR "4 R4 R a1 Rnr B4
viqueque | B8 | B9 | B9 | 91 | @2 | 91 2| o0 | Be | B3 | 81 | 83 BE
Zumalm | 85 | 584 | 85 | 86 | 86 [ 86|85 | 83 |80 [ 83| 83 | 86 | 34
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ANEXOV

Dados do Vento (Ferreira 1965) em Esteves (2003) (Médias de 1914 até 1944)
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ANEXO VI
Insolacio (Ferreira 1965, e INM) em Esteves (2003) (Médias de 1914

até 1944)
Oecussi Dili Baocau Viguegque F. Algarve®
Més | Tonld) | % | Tonid) | % | Tonlg) | % | Tonlfh) | % | Toumlgh | %
Jan 181,7 (48| 1802 (49 ) 1586 |41 | 1746 |46 | 1002 | 29
Fev 1673 |48 1823 | 45 1507 |44 1666 (48| 1016 |29
Mar | 2478 |66 2354 |63 | 247 |37 2113 |57 146 | 47
Abr | 2634 | 74 233 66 | 2058 |38 202 38| 1714 |48
Ma (| 2048 | 82| 2653 M| 2525 [T0| 1892 |54 1531 | 42
Jun 2783 |81 248 |T1 | 2279 [T 1673 |49 | 102 | 35
Jul 2109 B4 | 27206 | 76| 263.1 IL) 205 b1} 1686 | 47
Ago 313 | 86| 2901 |BO| 2964 |82 | 2618 | T 241 ar
Set | 3499 |B6| 2871 |80 | 2092 |B3| 2676 |T4| 2441 |68
DOt 3165 | B4 220ED |TO| 3121 (83| 2054 |TO| XME |60
Now | 2046 | 70| 2888 |73 ) 3028 | 72| 2883 |77 | 1852 |49
Der | 2357 | 62| 2204 | 61| 2035 [ 54| 2194 | 57| 1191 32
Ano 30 73| 2058 |68 ) 2IBRT | 661 2847 | 81 08 | 46
*dados até 1974
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ANEXO VII

Precipitacoes media mensais (Ferreira 1965 e INM 65 a 74) em Esteves

(2003) (Médias de 1914 até 1944)

Estagdo Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago| Ser | Out | Nov | Derx

Atabai 336.6[317.1|248.6) 554 | 539|245 | 55 | 9.8 | H.4 | 60.8 [139.0)1247.6

Atairo 174.3[1736/1158{ 920 | 444 | 444 | 254 | 50 | 46 | 126 (590 11403

Baliba IGTVIIIB5(2003] 022 | 406 ) 244 (200 ) 4.2 | 4.8 | 229 |112.6]235.6

Bancan TS| 264160 2| 1464] 061 | 374 (102 ) BT | 8 | B4 | 820 |1004

Botbau 3528 218 |1758(1228) 44 (368 ) 3.1 |102)19.1 [ 484 |1262|228.6

Dare 266.6{284.7/240.8|131.9) 98.2 | 63.6 | 30.6 | 16.5 | 12.1 | 42.9 |119.8|240.2

Dih 138.4{141.0/137.6(100.3| 798 | 370 | 100 [115] 92 | 160 [ 615 |140.7

Fuiloro 160.6/177.7|179.5| 90.8 | 186 | 963 (626 | 28 | 46 [ 62 [1323]187.1

g Laga 125612511007 046 | 71,3 | 380 (162 | 65 | 28 | &6 | 451 |12
? Lahane M026{207.0/12170) 927|980 | 458 [326 |11 4| 76 | 26,1 | 768 |165.3
i Laivai 1036) 838 | 674 | 665 | 64.5) 324|167 22 [ 72 | 32 |353 | 640
Lautém 152.8/106.8)130.6{133.9/11179] 564 | 210 | 35 | 94 | 174 [100.5]146.0

Ligmga 172.9{140.8|118.3 90.0 |150.3| 83.5 | 364 [ 152 173 ]| 225 [ 75.6 |147.0
Blatibara 135 8[ 1553 (1286 520 | 81,3 | 384 | 362 | 110 262 | 143 | 647 | 1403
Manaruto  [102,0 96,2 824 63,7511 | 221 (145 3.1 | 40 | 67 |321[|938
Nitibe 400.7{3404|2623| 806|351 | 06 | 28 | 32 | 43 | 187 |105.5|2144

Oécusst  |286.6{260.4|216.7( 711 | 369 | 7.7 | 790 | 45 | 20 | 259 (630 |1585
Oé-Sile  |391.3|3822(2398) 602 | 515138 90 | 7.1 | 73 | 31.1 (14292416
Duehca IS MEB[(IIS 515761337 56,0 | 238 7.2 | 104 | 200 |10]2|2370
Vemasse [127,1)1164| 96,3 | 826|646 (267|220 68 | 107 (12,8 | 458 |103.8

Ailen 267.5(2306/173.1|/133.3) 66.3 | 350 | 122|192 | 253 | 90.0 |236.9|367.7

2 Amarg B0 TI342 (362 6[ 240, 5| 1RE TR0V VIR | 32,7 | 40.3 |113,5|258 34330
E Atsabe 404.7(383.8(|2854(153.7) 81.4 [ 23,7 | 16.7 | 4.6 | 11.4 [ 52.4 |157.9]|333 .4
E Bobonaro  [366.2|331,6(283,2|235,4[150,1| 62,7 [ 32,3 | 130 103 | P02 |199,3[345,1
E Ermera 367.0[36991364.2(273.9)168.2| 60,1 | 31.8 [ 25,1 | 540 |156.8/343.0/416.9
Fatu-Bessi  [459.1{453,0/378.6{245.2|116,8) 863 [ 386 | 205 | 62.0 |138.3[331 5[437.1

F Algarve |3283|3358]2305{1455]/ 975 (466 (3821159 260 ] 79.8 |200.8310.3
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ANEXO VII

Continuacio - Precipitacoes media mensais (Ferreira 1965 e INM 65 a
74) em Esteves (2003) (Médias de 1914 até 1944)

Estagio Fan | Fev | Mar | Abr | Ma | Jum | Jul | Ago| Set | Ouwt | Nov | Dex
Fazenda Olivia [44001[300.1] 368 | 258 (904 |80 5] 053 [11.6) 58 | 328 | 9% |3355
Gleno 31258{2200( 2674116291353 471 | 279 | 250 | 200 | 92,0 [184.8|256.2
Haso-Builico [405.6]386.7|280.7]214.4(140.1| 76.7 | 25.0 | 162 | 11.4 | 38.6 |166.3[3279]
Hato-Lia  [397 656|406, 34366 177 (604|331 [ 1490 | 128|207 | 122 |285 83522
Laclubar  |298.2(340,3| 273.4{ 203 7|1359]| 83.3 [ 61,7 | 83 | 127] 33,9 |186.8[332 3
Lewe-Fobo  [480.7|453.7(405.601554(105.5] 30.0 [ 23.0 | 21.1 | 33.4 | 82.6 |256.2{301.9

g Lolotoi*  |376.0(347,7|204.8|208,2| 5318|381 3[265.6| 01.0 | 08,3 | 70,1 [314,5[363.2
i Lugo 2008 S0l 5] 20 P10/ R S02 1102 P8 JID 00D | 510 (118 81107 1)
E Mahiana 4375|3806 30050 140.8) 005 | 480 | 277 [ 154 ) 152 | 631 (2064|3000
Mambisse  [193.4|207.7| 167 4] 161.5) 1152 506 | 370 [ 156 ] 223 | 327 [1azelamae

Chisu M A A 6103 4201 8] 163 5[ 813 | 283 ) 152 | 208 |107.0)2353

Raimers  [339.3(375.0|338.7| 243 | 354 |3763[1744) 30 | 225 | 769 |194,1[348 5
Rensewio JR0IATOR| 424 TINS5 4| 1520|610 [ 271 | 88 § 153 [ 26.0 |150.31311.7
Seibada 350013740302 3|30 F|2TE T 1000132 5] 334 1334 [ 360 14203323
Turiscai  [319.1|338.0|204 5{1652{152 8] 825|533 | 82 | 170 320 [167.8{303 1
Venilale |324.4/330.5|207,0/137,8/ 030 | 63.6 | 36.4 | 10.6 | 80 | 189 |187]307.1]

Alas 270,8|257,3(20821191.9|258. 2| 192 6(137.6) 36,3 | 25,1 | 31,9 |107,0{253.3

Baguia  |266.2(278.6)260.2| 268 4(382 8| 280 5(149.1 )| 43,6 | 23.6 | 20.7 |102.4[249.0

Barique 0T Y0271 NG B 2300 162 4] 000 [ M5 ) 205 ) 206 (113 5)258 4

Betano 17581312 11:5'1:3.3 264.3{140,0 | 998 [ 189 ) 19,0 [ 226 | 552 |141.1

|_Fam Beriiu_|304.9|20721170,9|203 41308.3/140.0/100.5| 24.7 | 18,6 | 343 |112.8314.1]
Foborem  |197.5)158.3| 186,6{125.4(1678/126,7| 782 | 19.7 | 214 [ 35.0 [124.6/218 4
Diantar 200,56 191.0{ 1708|258 8401 4f 325 2 [1R5.0( 633 | 20,1 [ 158 [ 73,7 (1683

3 Lachita JI0E|A43 152 204 4|1 2305|154 5[ BB | 216 ) 270 [ 559 |1582|2M0
5 Loge 1933|1445 180,3{ 243, 9| 3208| 2039 [141.0] 258 | 20.7 | 17.8 | 74.7 [139.3
Los-Palos  [437.5|381.6(300.51 140.6] 00.5 | 48.0 [ 17.7 | 154 | 15.2 | 63.1 |206.4]337.0

Same 352.0|375.8|355.4]251,3/337.0| 266.0{146.0) 35.8 | 30.3 | 60,3 [177.4[388.1

S 1BLBI183 5136 5 11T 0{178 0| 1547( 020 | MO | 230 | 415 (986 |1TE G

Tusuala 181 4] 1406 13258 M0 1| 280 2| 168 4 {100 2| 195 183 [ 139 | TH& (1444
Uato-Lann  [1048|1846/1770{226.0|2070(266 7(139,1 | 363 | 14,1 | 165 [ 62,7 1679
Usto-Ude  [210.2]1983|162,11143.4|227.1}1651[1150| 34,1 | 23.0 | 358 (108,7(219.0
Viguegae (2073181 4[ 20051 2004|2458 1708 978 | 213 | 157 | 200 | 728 |15
Zumalai _[196.2[167.5]130.31126.7|157.2{106.1|90.1 | 386 | 17.1 [ 256 | 85.7 [191.8 |
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ANEXO VIII

Precipitacoes anuais em Timor-Leste (Ferreira 1965 e INM 65 a 74) em

Esteves (2003) (Médias de 1914 até 1944)

Estacin Medsan (mamn) Minamas (mam) Maximas (mmj

Atabai® 14502 BM,1 2480

Atango 876.7 o 1698.6

Bialit* 1467.7 7626 28094

Bancan 1348 2 T 21601

Beiban 15023 37173 17640

Diare 1565.9 B0, 7 26274

Dily 23,1 44,3 14956

Funbaro 1097 4 TR0 753.2

2 Laga 879 4675 1249

7 Lahane 11829 4613 21318

H Laivas 3339 3073 8320

= Lautem 1853, 4050 16368

Liguaga 1234 8 £70,2 1946 &

Maubara® S04, 1 589.1 1490

Manatuto 5014 282.2 1502 4

Nitbe 1624 8 2H 1 20684 3

Chéscmiisy 1082 % 1538 ITH: @

DE-Silo 1577.8 9710 2344.1

Quelica 16008 p318 26274

Vemasse 7089 93 1437.2

Adlen” 16433 916.8 1092

Amaro* 2449 1746.% 40316

Amsabe® 19636 819.1 2509

g Bobagana® JMH B 12814 PR

g Ermena* 276%.1 15425 15096

5 Fam-Bes™ 29527 11,7 44168

X Fazenda Algarve” 1863 & 12011 2568 6
g Fazenda Olivia 21410

= Glemo® 1765.4 10769 24349

Hano-Buibico® 15143 1141.6 5310.6

Hato-Lia® 2408 7 41374 1426 5

Laclubay 20180 12667 2836 5

Lete-Fota® 23850 13135 36721

Laolatar® L0 11651 T80, 5

Lo 17890 12318 1367 4

'E Maliana® 20640 6520 12028

E Maubisse 13089 4315 20802

i Ossu 1942 2 1265,6 2602.4
Rasimers s

E‘ Remexio 183 4 13158 401101

Sodbada 24075 15248 ERFEY

Tunscai 20016 1180.5 25364

Venilale 18343 11544 34080

Al 1948 1 10320 AL 5

| HBagma 24680 15143 33723

g Banque 21120 3545 30011

L Betano 1318.0 T61.6 1989 4

Fam-Berlm 228460 14459 3000.7
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ANEXO VIII

Continuacio - Precipitacoes anuais em Timor-Leste (Ferreira 1965 e

INM 65 a 74) em Esteves (2003) (Médias de 1914 até 1944)

Estacio Médias {mm) Mimmas (mm) Micnmas {mm)
Folvorem"® 1470.8 01 28152
[liomar 2102 2 11211 J004.6
Laclata 25050 1607 8 TiR.6
Loré 16643 5377 334630
:':: Los-Falos 1052 4 13111 36222
-] Same 31111 14470 4985 2
= Sum 15630 2352 31
Tonaala 15300 [EEE:] 24144
Usto-Lan 18504 11973 20614
Llato-Udo 1678.6 416 26193
Vigueque 13911 11181 277
Zumalai 11320 BX73 20833
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