A matematica dos codigos
de barras

.Teixeira

0 escrever um texto num

computador ou num telemo-

vel, cometemos por vezes
alguns erros de escrita, Contudo, um
erro de escrita de uma determinada
palavra ¢, em geral, facilmente dete-
tavel por outra pessoa que ndo tenha
escrito esse texto: ou a palavra ndo
faz parte da lingua (por exemplo,
“Maetmatica” em  vez de
*Matemitica”) ou o contexto da frase
dar-lhe-4 pistas para descobrir qual a
palavra correta (por exemplo, “lama”
em vez de “alma”). Em ambos os
exemplos apresentados, cometeu-se
um erro comum: a troca ou transposi-
¢¥0 de dois caracteres adjacentes. Tsto

pondentes ds letras trocadas sdo pre-
midas pela ordem errada, Outro erro
que também ¢ facilmente detetavel
surge quando acidentalmente se
prime uma tecla errada (por exemplo,
“falo” em vez de “fago”).

Mas o que acontece s¢ cometermos
um erro de escrita numa sequéneia de
algarismos? Para quem ndo conheca
essa sequéncia, & primeira vista ndo
existe uma forma de detetar o erro
cometido. Ora, se pensarmos na
quantidade de sequéncias de algaris-
mos que utilizamos no dia a dia
(namero de identificagio civil ou
namero do bilhete de identidade,
namero de contribuinte, nimero de
identificacdo bancaria, entre outros),
apercebemo-nos que ¢ fundamental
algum tipo de prote¢do contra este
tipo de erros. Um exemplo curioso
que ilustra esta necessidade data de
1990 ¢ foi relatado por um jornal do
Michigan, nos Estados Unidos da
América. As autoridades locais
haviam autorizado a demoli¢io de
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uma casa localizada numa determina-
da avenida, com o namero 451.
Devido a um erro de transposicio na
eserita do nimero da casa por parte
de um dos clementos da equipa de
demolicdo, constatou-sc que a casa
entabuada com o niumero 451 conti-
nuava de pé apds a intervengio solici-
tada. Contudo, um pouco mais abai-
X0, da casa nimero 415 ja s0 restava
a cavel

Foi para evitar situagdes deste
género que, desde meados do séeulo
passado, s¢ criaram sistemas de dete-
¢io de erros sempre que se lida com
nameros com varios algarismos. A
ideia ¢ a de incorporar no final da pro-
pria sequéncia de algarismos um ou
mais algarismos suplementares, ditos
algarismos de controlo ou digitos de
verificagao, que permitem detetar se
o namero em questdo ¢ valido ou se,
pelo contrario, foi algures cometido
pelo menos um erro de escrita, leitura
ou transmissdo dos algarismos.

Sempre que fazemos compras
encontramos um exemplo deste tipo
de sistemas de detegdo de erros: o
cadigo de barras. Este codigo ¢ cons-
tituido por duas partes: um niimero
(normalmente com & a 13 algaris-
mos) ¢ a codificagio desse niimero
por barras verticais, de modo a permi-
tir a leitura por um leitor oOtico.
Apresento, a titulo de exemplo, o
numero relativo ao codigo de barras
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de uma manteiga produzida no Faial:
5606646000012, Sdo 13 algarismos
a0 todo: 560 identifica todos os pro-
dutos de origem portugucsa;
664600001 identifica o produtor ¢ o
respetivo produto; 2 € o algarismo de
controlo,

Para se verificar se o namero do
codigo de barras esta correto, proce-
de-se da seguinte forma: fazendo a
leitura do nimero da direita para a
esquerda (isto porque se deve come-
car pelo algarismo de controlo), adi-
cionam-s¢ todos os algarismos que
estdo nas posigdes impares (primeiro
algarismo, terceiro algarismo,...) ¢
adicionam-s¢ todos 0s que estio nas
posicdes pares (segundo algarismo,
quarto algarismo,...); obtém-se, res-
petivamente, as somas s1 ¢ s2; por
fim, calcula-se o valor de s=s1+3s2
que devera ser um maltiplo de 10 (ou
seja, 0 seu algarismo das unidades
deverd ser 0). Se o resultado final ndo
for um maltiplo de 10, significa que
OCOITEU UM €ITO € que 0 NUmero nio
estd correto. Em relagio ao exemplo
apresentado, fica s1=19, s2=17 ¢
s=19+3x17=70, que ¢ um multiplo de
10.

Com esta explicagio, o leitor pas-
sard a ver os codigos de barras com
outros olhos e, da proxima vez que se
cruzar com um, que tal fazer os cdlcu-
los necessdrios para confirmar a sua

validade?




