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RESUMO

Mythimna unipuncta (Haworth) (Lepidoptera, Noctuidae) é considerada a praga
‘mais importante das pastagens dos Agores, provocando uma redugio substancial da
qualidade da erva produzida nas pastagens permanentes. Com o reforgo das populagdes
de inimigos naturais ¢ possivel conter naturalmente a praga, mantendo-a abaixo do Nivel
Econémico de Ataque. Foi feito o levantamento dos entomopat6genos em dois locais da
ilha de . Miguel de diferentes altitudes (Arribanas a 250m ¢ Lourais a 450m), durante os
‘meses de Junho a Outubro de 1996. Foram diagnosticados pela primeira vez nos Agores
para M. unipuncta, um fungo da classe Zygomycetes e ordem Entomophthorales, um
protozodrio do Phylum Microspora, um nemétodo Rhabitidae do género Steinernema, e
uma baciéria, provavelmente do género Bacillus. O fungo registou, em ambos os locais,
incidéncias superiores a 40% nas recolhas de campo dos dias 14 ¢ 22 de Agosto. O
protozodiio registou uma incidéncia mixima de 10% nos Lourais nas recolhas de 8 de
Agosto. Por seu lado, 0 nemitodo e a bactéria, foram registados pontualmente ¢ com
incidéncias inferiores a 8%.

INTRODUCAO
Mythimna unipuncta (Haworth) (Lepidoptera; Noctwidae) ¢ considerada a praga
mais importante das pastagens dos Agores. O aumento da monocultura de pastagem nas

mento, sdo na regido. A praga, ida por lagarta-
~das-pastagens, tem causado prejuizos da ordem dos 8% da produgo vegetal, o que
corresponde a uma quebra econdmica estimada para 1989 em cerca de 1 milhao de contos
(Tavares, 1992)

Esta praga é multivoltina nos Agores e as geragbes de Verdo frequentemente
ultrapassam o nivel econdmico de ataque, que nas condigoes normais de apascentamento
& de 40 larvas/m? (Tavares, 1989). Nestes casos, a sua cadeia trdfica, por si 56 nem sempre
& capaz de um controlo efectivo da praga, obrigando os agricultores a recorrerem  luta
Guitnica. Viriosestudos tm sido efectados o dtmos anos 5o nfvel da bicecologa de

1 Gide larvar.
Walsh (Hym:nﬂpmm Braconidae), responsdvel pelo maior parasitismo quantificado de
M. unipuncta (Grcia & Tavares, 1980; Anunciada, 1984; Tavres, 1989; Olvers, 1991;
Oliveira & Tavares, 1992; Oliveira, 1996). Sao, no entant
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(Tanada, 1972, fide

Fagundes, 1976). De referir igua &nci . per P
de Verdo, quands M. unipunctaé (Tavares, 1989).
Com este trabalho pretendeu-se proceder ao estudo izado de agentes

entomopatogénicos associados a M. unipuncta nos Agores. Determinou ainda a variagao
temporal da incidéncia destes agentes naturais de controlo afim de avaliar o respectivo
impacte sobre as populagdes da praga, nos meses em que esta ¢ mais abundante.

MATERIAL E METODOS
Locais de estudo. Os trabalhos de campo foram realizados em dois locais da
Tiha de S: Miguel, Arribanas e Lourais a 250 ¢ 450 metros de altitude, respectivamente.
Determinagio da densidade larvar de M. unipuncta. Em cada um dos locs,
foi 40 amostra-
‘gens para os estados larvares do insecto. Cada amostragem foi feita num quadrado de 0,5
1 ado. O peifods e amatragees decoces 21 de ik 10 e Oibas s 19%.
Foram anotad: i nomeada-
— da erva destinado & produgio de s silagem e 0 apascentamento.
Mortalidade das larvas no campo. Nas Arribanas, de 1 de Agosto a 10 de
Outubro, em simultineo com o estudo da densidade larvar da praga, foi registado para
cada amostragem, o nimero de larvas mortas encontradas penduradas nas folhas das
gramineas. Foram ainda recolhidos alguns desses cadiveres para tentar identificar no
Iaborat6rio, a(s) causa(s) de morte.
colha de larvas de M. unipuncta. Em ambos o locais, foram seleccionadas
quatro parcelas de pastgen para recolas Larvares peridicas, funo 3 zonas cscolidas
1de Junhoa 10 de Outubro

|xuuunmama Outubro nos L
te 50 larvas de M. unipuncta em cada local. Estas foram colocadas individualmente em
caixas acrilicas (@ =3 cm), com um orificio (@ = 1 cm) coberto por rede
metdlica para permitir 0 arejamento. Em cada caixa, colocou-se um pequeno cilindro de
papel sobre o fundo ¢ juntou-sc um cubo (1 cny) de dicta arificial, & base de farinha de
&Bues, 1974), ditivo de nipagina (Oliveira, 1991).
As larvas foram mantidas em laboratGrio com um fotoperiodo de 16 horas luz,
temperatura de 22<1°C, humidade relativa de 755% e com subtituigdo diria da dieta
alimentar. O seu do de saide foi aéa
entrada em pupa ou morte. Com as larvas cujo aspecto indiciava terem sido mortas por
acgio de agente entomopatogénicos, prepararam-se esfregagos para, no microscdpio de
constraste de fase, diagnosticar a causa da morte. As larvas parasitadas por nemétodos
foram colocadas numa armadila de ecotha, de modo a pode solar o padgeno. Foram
ainda larvares.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Densidade larvar de M. unipuncta




a igura 1), Neste local,
das geragges tingiu o Nivel Econdmico de Ataque. Na terceia geragio, entre meados de
Setembro 0 més de Outubro, bro, reduziu

econ6mico de ataque. Na segunda geragio (entre Julho ¢ Agosto), a acgdo de agentes

praga.

Nos Lourais, a primeira e a terceira geragoes sio pouco importanies, em especial
a primeira (em Junho), cuja densidade larvar ndo ultrapassou 1 larva/m?. No entanto, a
segunda geragao, que atingi as 89 arvas/m’ e | de Agosto,causou um forte ataque na
pastagem.
& base de Deltametrina nos dxzs 2 ¢ 8 de Agosto, que reduziram substancialmente a
populagdo da praga para valores inferiores a 3 larvas/m? (Figura 1).

Populagio
(Larvas/m’)

W Aribanas
[ Lourais

Tun.21
4 8

Semana

Fig 1 - Densidade populacional de M. unipuneta para os locais de Arribanas e Lourais. (*)
‘Tratamentos quimicos feitos com Decis. (Ap) Apascentamento.

Mortalidade das larvas no campo
Com o decorrer das amostragens para o estudo da densidade larvar do insecto,
foram encontrados virios cadiveres. Na sua grande maoria, apresentavam um aspecto
presos s folhas
das gramineas uma coloragio acastanhada. Por vezes, aerva
em redor das larvas mumificadas evidenciava depdsitos com coloragio esbranquigada ¢

M. unipuncta. Os sintomas
observados denotam uma descarga forgada dos esporos do fungo, a qual € caracteristica
dos fungos da ordem Entomophthorales, englobados numa s6 familia, Enthomoph-
thoraceae.
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O facto das larvas de M. unipuncia, infectadas com Entomophihorales ficarem
d lém de facilitar a possivel no
lguma facilidade,
folhas. Nas Arribanas,

0 de M. unig i , 19 mortas/m?) aacga

praga ameados de
tembro, 0 nimero c no entanto, como i foi
referido, i d

indices populacionais da praga (Figura 2).

Ne larvas/m®

25

W vias B Mortas

Semana

Figura 2 - Desnidade larvar de M. unipuncta (vivas) ¢ nimero de larvas infectadas por
Entomophthorales (morias) nas Arribanas. (C) Corte da erva para produgdo
de f

Foram i identificado fungos desta ordem a infectar M. unipuncta (Steinhaus &
Marsh, 1962, fide, Steinkraus e al., 1993), provocando ocasionalmente epizootias.
Segundo Widling (1981), o desenvolvimento epizodtico deste tipo de fungos, é
influenciado por factores abiticos, nomeadamente as condigdes atmosféricas, ¢ factores
bidticos, que compreendem a densidade da praga, a sua distribuigio e a infecciosidade

ainfluéncia de cada um isoladamente,

Virios estudos (Millstein ef al., 1982; Los & Allen, 1983; Nordin ef al., 1983;
Mullens & Rodriguez, 1985), mostram que sio necessdrios valores de humidade clevados,
normalmente préximos da saturagio. pm se dar a descarga dos conidios. De acordo com
os

genos, situam-se normalmente entre os. 16 08 27°C.
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a6 Scs d des. Apesar disso, a sua utilizagi
d o biold; i Talde i facto d
id irem laboral
periodo de vida, tomando-se dificil a sua utilizagio (Widling, 1981).

Algumas espécies desta familia, em condigdes mais adversas produzem ainda

esporos de resisténcia (clamidosporos), que ficam no interior dos cadéveres. O clami-

vidveis por estado do fungo
para aplicagdes no campo (King & Humber, 1981). Covicors s formagio nio € ficil
de induzir em laboratério (King & Humber, 1981; Widling, 1981) ¢ os valores de humidade
requeridos para infectar os seus hospedeiros sio elevados.

O clima himido dos Agores, as suas temperaturas amenas, © facto de se ter
registado no campo um grande nimero de larvas em que ocorreu descarga de conidios
(reflexo exactamente das boas condigdes abidticas), e da espécie produzir esporos de
resisténcia, sio alguns dos factores que podem viabilizar a aplicagdo deste fungo contra
M. unipuncta nos Agores.

De ealga ainda o fato de no decun’er dos ensaios, terem stido observados
aesses
cadiveres, obscrvndas e nimero mito redugidl, ot fo possivel diagnosticar com
seguranga a causa de morte. Contudo, os sintomas apontam para a acgiio de virus.

Recolhas de larvas de M. unipuncta

De um total de 812 larvas recolhidas nas Arribanas, 59% acabaram por morrer
no laboratdrio parasitadas ou infectadas por agentes entomopatogénicos. Nos Lourais,
esse valor foi ainda superior, atingindo 63,7% das 647 larvas recolhidas (Quadro 1).

O parasitGide larvar A. militaris f0i o responsével pelas maiores taxas de morta-
lidade verificadas, o que demonstra a sua importancia na cadeia tréfica de M. unipuncia.

muio bilxas. Outzos guatro agentes foram pela primeira vee diagnosticados em M.
unipuncta, nos Agores. ainda
um nemétodo ¢ uma bactéria.

Quadro 1 - Parasita ¢ patgenos identificados nas larvas de M. unipuncta recolhidas nas
Arribanas e nos Lourais.

Arribanas Lourais
Laryas recolhidas n % n %
Total 810 = 647 <
A, militaris 237 293 226 349
M. communis 5 06 1 015
Causas de Fungos 157 194 129 199
morte Blapnkios 9 L1 14 22
iemito 5 06 1 015
P 10 12 2 03
Nio diagnosticadas 55 68 40 6l
Saudiveis 33 a 235 366




7 “Tal comojih
n0 campo, nas Arribanas, também os resultados obtidos nas recolhas semanais das larvas,
mostram claramente a importincia deste fungo no controlo da densidade das populagdes
de M. unipuncta. No total, cerca de 20% das larvas recolhidas (em ambos os locais), esta-
vam infectadas pelo fungo (Quadro 1). Contudo, as taxas de micose variaram a0 longo do
periodo de em ambos os locais,
a 14 ¢ 222 de Agosto. Mais de 40% das larvas recolhidas nessas duas semanas vieram a
morrer por acgio do fungo (Figura 3).

Pelos resultados obtidos, tanto nas recolhas efectuadas semanalmente (Figura 3),
como na observagio in loco (Figura 2), a densidade da praga parece ter uma influéncia
decisiva para o desenvolvimento do fungo, visto que as maiores taxas de micose, coinci-
diram com o perfodos de maior densidade do insecto (Figura 1).

Mortalidade
(%)

0

W Arvibanas Loirais

Semana

Figura 3 - Incidéncia do fungo nas larvas de M. unipuncta recolhidas semanalmente nas
Auribanas e nos Lourais.

A ocorréncia da desca de idi foi étod i tilizad
para confirmar a morte das larvas com este fungo. Os conidios primirios ém em média
27,7 52,86 um de comprimento ¢ 12,54+ 1,19 um de largura mixima (n=20) Por vezes
foram ob: diirios. A presenga de retidos no interior
do cadiver, ol também uma forma de d.\zgnosucn para as larvas em que ndo ocorreu a
um didmetro médio de
27,7 + 2.98 um (n=20). As dimensdes dos conidios e dos clamidosporos, s@o muito
proximas das registadas por Steinkraus et al. (1993) para Furia virescerens em M.
unipuncta.

uma infecgao causada por protogodrios do filo Microspora, morreram na sua maioria no

Infecges provocadas, lgxln protozodrio. As larvas em que foi diagnosticada
sexto estado, apds um periodo’de doenga prolongado. Durante esse perfodo, as larvas
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da doenga adquiriam uma coloragdo esbranquigada. Os esfregagos de gotas de hemolinfa

Foram recolhidas no total, 9 larvas m(euadas nas Artibans ¢ 14 larvas nos
As maiores de larvar de M.
unipuncta era mais elevada, xmngmdo o méximo de 10% das 50 larvas recolhidas nos
Lourais em 8 de Agosto (Figura 4).

Mortalidade
(%)
2

W Anibanas [ Loirais

g 2 Z & S
Semana

Figura 4 - Incidéncia do protozodrio nas larvas de M. unipuncta recolhidas
semanalmente nas Arribanas e nos Lourais.

Apesar de serem numerosas s referéneias  doengas e insectos provocadas por
estes no t& tes usados p

bioldgico devido a, normalmente, a sua viruléncia ser baixa e as doengas provocadas

terem cariicter cronico (Hazard et al., 1981 Debach & Rosen, 1991). Contudo, nalguns

testes preliminares efectuados em laboratGrio algumas larvas foram contaminadas com

esporos, por ingestio no alimento, acabando todas por morrer sem atingir o estado de

ninfa.

Infecgdes provocadas por um microsporideo em M. unipuncta, foram anterior-
mente referidas por Tanada & Chang (1962) para o Havai. Este agente foi mais tarde
identificado como sendo Vairimorpha necatrix (Maddox et al., 1981).

De realgar ainda, parece ser o facto de alguns Microspora néo afectarem o
desenvolvimento dos parasitas larvares (Tanada & Chang, 1962; Hamm et al., 1983).
Sendo A. militaris o maior agente de mortalidade de M. unipuncta, serd importante, de
futuro, estudar a sua interacgdo com o microsporideo.

Infecges provocadas por bactérias. As primeiras larvas que aparcceram com
bactérias, 1bos os locais em 29 de Agosto,
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Anibx
A maior incidéncia foi registada para as Arribanas em 29 de Agosto, com 7,8% das larvas
recolhidas infectadas.

No total, foram recolhidas 10 larvas nas Arribanas e 2 larvas nos Lourais, cuja
causa de morte se ficou a dever  baciérias. As larvas gpresenfavam-se molcs, com uma

Plag
tendo sido obtidas coldnias cujas bactérias tinham exactamente o mesmo aspecto das que
haviam sido encontrads na hemolinfa das larvasrecolridas no campo. Em contrste de
fase érias em forma de bastonete, grand um esporo muito
visivel, scndn pmvavelmcmc do género Bacillus.
4

5 N
‘com um aspecto flicido, de tons amarelo acastanhados e que se encontravam parasitadas
por um nemdtodo. Nos Loursis,durante o perfodo de cstudos, o enconrada apenas uma

i 10 de Outubro. No labx
(1), que foram caracterizados como Rhabditida, pertencente i familia smmemc.mum
Esses estados infecciosos foram capazes de parasitar de novo larv mipuncta,
causando-lhes a morte. Os IJ destes nemétodos por caracterizagdo morfoldgica, foram

como a0 género

O facto de nas Arribanas, as larvas terem sido recolhidas em tempos diferentes
em pleno. Verio (11 ¢ 18 de Julho, 1 de Agosto c duas em 29 de Agosto) pode ser um
indicador
mais adversas, o que é uma dado importante para  viabilizar a sua aplicagio em
termos de controlo biolgico.

A susceptibilidade das larvas de M. unipuncta ao nemétodo Steinernema
carpocapsae, foi demonstrada por Kaya (1985) ¢ a Heterorhabditis bacteriophora por
Rosa et al. (in press). Apesar de virios isolados do género Steinernema, j4 terem sido
referenciados em S. Miguel (Rosa et al., 1994), ¢ a primeira vez que nemitodos deste
‘género sio encontrados sobre larvas de M. unipuncta no campo.

CONCLUSOES

Agores, M. uni imi i
que devem contribuir, em larga medida, para manter esta importante praga abaixo dos

bre as larvas de M. unij inda i
para os Agores: um ordem
do filo Microspora; um é i
do género Bacillus.

De entre os 6 os, o fungo da ordem
& 0 que & primeira vista apresenta um maior potencial no controlo da praga. As suas
elevadas taxasde infecgao ntreas larvas que foram reclhidas ao longo dest rabalho e

na Aibana, que foi suficiente

a densidade da praga, f\mdamemam as expectativas.
m termos de futuro préximo e numa perspectiva de utilizagio em controlo

uma Bactéria,

biolégico,

(fungo, protozoirio e bactéria), ¢ confirmar a espéie de émiitodo isolada. A partir dai,
4 p d '

da praga.
m
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