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Introduzir a Geometria do Planeta
Terra no ensino basico

Jodo Cabral*

Chegado o tempo de férias, no
conforto do lar, encontramos sempre
algo diferente para fazer, e numa des-
sas atividades encontrei um pequeno
tesouro guardado na minha bibliote-
ca. J4 esquecido, entalado entre obras
literdrias, estava um pequeno manual es-
colar, da 4* classe, escrito durante a déca-
da de sessenta do século XX, da autoria
de Pedro de Carvalho, editado pela Porto
Editora, intitulado “Ciéncias Geografico-
Naturais”, do qual extrai a pequena ima-
gem que aqui surge neste artigo, com um
barco que se afasta da costa sendo seguido
por um observador que estd posicionado
num farol. A imagem € muito rudimentar,
e o conceito que estd implicito € algo que
todos nés podemos observar quando olha-
mos um barco a aproximar-se da linha do
horizonte. Mesmo quando somos criangas,
¢ a primeira percep¢do que temos, enquan-
to ilhéus, quando observamos o evento ao
vivo, que de facto o planeta Terra ndo ¢
plano. Nio sendo o planeta plano, toda a
geometria aprendida nas escolas cai por
terra, onde se inclui o cdlculo de distincias.
Uma coisa € determinar a distincia entre
dois pontos quando estamos num dominio
plano, e outra coisa ¢ determinar uma dis-
tdncia entre dois pontos no globo terrestre,
que ndo é plano! Achei fascinante que este
assunto ja fosse falado e explorado num
manual escolar de 4° classe, e que passa-
dos 50 anos, quando se quer introduzir
este “novo” conceito no ensino regular do
século XXI haja uma certa resisténcia em
lecciona-lo, sendo visto como sendo de ex-
trema dificuldade. Se ha 50 anos atréas era
imprescindivel, no primeiro ciclo do ensi-
no basico, falar nas bases desta geometria,
designada de Geometria Esférica, porque
nunca mais se falou do assunto, no mes-
mo nivel de ensino, quando se reformou o
ensino em Portugal, com a restaura¢do do
estado democrético?

O estudo da Geometria Esférica pode
permitir a resolug¢do de problemas ligados
ao planeta Terra: por exemplo, na época
dos Descobrimentos, era muito importante
saber qual o caminho mais curto entre dois
locais do planeta e qual a rota que se de-
veria seguir. Mesmo atualmente, em que o
sistema GPS é uma ferramenta poderosa,
os pilotos de avido e os navegadores tém
de ter conhecimentos sobre Geometria Es-
férica. As bases desta geometria difere em
alguns aspetos da Geometria Euclidiana, a
que estudamos no ensino secundario em

Portugal, e a introdugfio das suas ba-
ses num nivel mais precoce, do que o
universitrio, ird permitir as novas ge-
ragdes de jovens construir uma perspe-
tiva diferente do mundo que os rodeia
bem como enquadrar as suas solugdes
geométricas, obtidas na exploragdo de
problemas que lhes sdo sugeridos na
Geometria Euclidiana, a4 realidade: o
planeta Terra ¢ esférico, por isso traba-
lhar apenas com uma geometria, que s6
se aplica ao plano, é limitar de alguma
forma a sua criatividade nas solugdes.
Concordo que a formalizacdo da lin-
guagem matematica para este tipo de
Geometria é um pouco pesada para um
ensino bésico, e até mesmo para um ni-
vel secundério, por exigir conhecimentos
formais baseados em Trigonometria, uma
ciéncia que ndo tem tido muitos adeptos
entre os jovens, especialmente quando é
introduzido o seu formalismo no 9°ano
de escolaridade. Mas nada impede que
os conceitos base da Geometria Esférica,
ndo sejam introduzidos de forma intuitiva
e gradual, mesmo num 1°ciclo do ensino
basico. Este tipo de introdugéo é¢ compara-
vel a quando queremos usar uma determi-
nada ferramenta. Por exemplo, se derem
um martelo a uma crianga de seis anos,
esta de certeza, se ja tiver visto o uso da
ferramenta, vai comecar a martelar. Usa a
ferramenta no seu sentido pritico, mas néo
sabe quais s@o as componentes do martelo,
nem de que é feito! Também ndo precisa
de saber de que é feito um martelo, com
uma idade de seis anos, mas sabe que para
martelar, sabe sim, que o martelo ¢é a fer-
ramenta ideal. Até consegue saber as li-
mitagdes do uso da ferramenta, com o seu
repetido uso. Construir uma base intuitiva
de ferramentas que possibilitem a expan-
sfo do raciocinio para uma geometria mais
proxima da sua realidade, por parte dos
alunos do ensino bésico, ndo é dificil, nem
um trabalho muito drduo, podendo ser usa-
dos objetos muito comuns e do dia a dia,
como por exemplo um baldo. Se pedirmos
a uma crianga que desenhe um tridangulo
num baldo vazio, em cima de um tampo
de uma mesa, e depois pedirmos & mesma
para o encher, ela vai verificar que o tri-
angulo vai ficando diferente, que os seus

angulos internos vdo ficando estranhos,
que a sua amplitude vai aumentando e que
os lados do tridgngulo véo ficando curvos.
Esta € uma atividade, entre muitas, que po-
dem ajudar o aluno a verificar que estamos
na presenca de uma outra geometria, € que
nesta a soma interna dos dngulos de um tri-
angulo ¢ muito superior a 180 graus.
Numa das minhas visitas as escolas se-
cundérias, numa palestra que tinha como
topico central a utilidade da Geometria Es-
férica e a sua aplicagdio na ciéncia da As-
tronomia, um dos problemas que serviram
de apresentagdo a esta “nova” geometria,
foi o seguinte: *“ No planeta Terra, conside-
rado como sendo de forma esférica, se an-
darmos 1000 km para Sul, 1000 km para
Oeste e 1000 km para Norte, chegamos
ao ponto de partida. Qual é o nome deste
ponto terrestre?”. Ora, a minha audiéncia,
na altura, era constituida por alunos no
minimo com o 10° ano de escolaridade, e
todos sabiam a Rosa-dos-ventos e os Pon-
tos Cardeais. Todos sabiam que os Pontos
Cardeais sdo construidos com separagdes
angulares de 90 graus. Para ajudar, num
quadro branco fui desenhando um esque-
ma do movimento, e todos chegaram a
mesma conclusdo. Era impossivel chegare
ao ponto de partida seguindo as diregdes
Sul, Oeste e Norte, percorrendo a mes-
ma distdncia em cada uma das dire¢Ges
indicadas. De facto, na geometria que
tem por base um plano, estas trés diregdes
constroem uma linha poligonal aberta,
com dois dngulos interiores de 90 graus,

mas, na geometria que tem por base uma
esfera, a Geometria Esférica, estas indica-
¢oes sdo suficientes para se construir um
triingulo! Chega-se, de facto, ao ponto de
partida, e este tridngulo tem a particulari-
dade de possuir trés angulos internos de 90
graus, sendo a soma das trés amplitudes de
270 graus, muito superior ao tradicional
maximo da Geometria Euclidiana que séo
os 180 graus para a soma das amplitudes
dos édngulos internos de um tridngulo. O
leitor ja adivinhou qual sera a resposta do
problema? Sim, é o P6lo Norte. Na minha
palestra, ao fim de alguns minutos, um
grupo de alunos conseguiu descortinar
que o quadro ndo era um bom suporte para
desenhar o esquema do problema, pois a
Terra ndo era plana como o quadro, € apos
eles proprios terem encontrado a resposta,
ouviu-se uns sorrisos na sala quando cons-
trui a esquematica do problema usando
uma bola de futebol. Afinal o problema
era facil e eles s6 precisavam era constatar
que a geometria do mundo que os acolhe
como habitantes ¢ muito mais proxima da
Geometria Esférica do que da Geometria
Euclidiana. Uma Geometria assente em
conceitos estranhos, na sua construgdo
matematica, mas muito familiar, na sua
construcdo intuitiva. Uma Geometria que
abriu mentalidades no século XIX, quan-
do foi formalizada pela primeira vez, e
que possibilitou avangos significativos nas
ciéncias da navegagdo terrestre. Uma Ge-
ometria, que no passado era discutida nas
escolas em Portugal, mesmo nos niveis de
escolaridade iniciais, mas que agora existe
no siléncio.

Para combater este siléncio, no ambito
da iniciativa Matematica do Planeta Terra
2013, a Associagdo Atractor e 0 Nucleo do
Porto da Associagdo de Professores de Ma-
temadtica propdem um conjunto de tarefas
sobre Geometria Esférica, que podem ser
vistas em http://atractor.pt/mat/GeomEsf.
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