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A detailed list of the main entomophagous insecis caught in water traps and fluctuations
in their numbers throughout the flight activity of aphids on potato crops, are given for
several habitats on S3o Miguel island. Parasites, not specifically of aphids, balunging to
Braconidae, Chalcidoidea, Ichneumonidae were more numerous than aphidophagous
Ere,dators like Chrysopidae, Coccinellidae, Hemerobiidae and Syrphidae. Among the

ymenopterous parasites of aphids (Aphidiidae), Aphidius and Ephedrus were the

redominant gepera. Predacious insecis like Syrpnldae were more numerous than

europtera and Coccinellidae. Episyrphus balteatus and Met, hus corollae were both
very common. The Neuioptera were mainly represented by Hemerobius sp. Studies
showed a chronological cemcidence between the flight activity of Aphidiidae and the
beginning of the summer flight of Macrosiphum euphorbiae and Aulacorthum solani in
different biocenoses. In contrast flight activity of the hoverflies and lacewings coincided
with the summer flight of Ay2us persicae and the peak of summer flight of M.
euphorbiae. The results indicated that the logarithms of the mean numbers of
ap ichpha%cus insects + Chalcididae + Proctotrypidae and aphid vectors (4. solani +
M. euphorbine + M. persicae) per trap were correlated. Variations of altitude between
300 and 520 m did nor affect the population levels of cntom%phagnus or aphidophagous
insects, whereas the proiection by woods of coniferae reduced the entomophageus
number but increased the prepottion of aphidophageus predators.

CRUZ DE BOELPAEPE, MARIA ODILIA 1991. Flutuagdes sazorais dos imsectos
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O presente trabalho comporta o inventdrio dos principais grupos de insectos
entomofagos cagturados por armadithas atractivas e as suas ﬂutuagﬁes numeéricas,
durante o periodo da actividade de vOo dos afideos vectores de virus da batateira, em
diversos habitats da Ilha de S0 Miguel. Os parasitas n8o especificamente de afideos
pertencentes aos grupos Braconidae, Chalcididae, Tchneumonidae foram mais
abundantes que os predadores afid fagos: Chrysopidae, Coccinellidae. Hemerobiidae e
Syrphidae. Entre os himen6pteros parasitas de affdeos (Fam. Aphidiidae) predominaram
0s géneros Aphidius e Ephedrus. Insectos predadores, como os Sirfideos, foram
caa})turados em maior mimero que os NeurOpteros € os Coccinelideos. Ep?np' s
balteatus e Metasyrphus corollae foram as espécies mais comuns. Os Neurdpteros
estiveram principalmente representados pelo género Hemerobius. ®s resultados das
capturas revelaram uma coincidéncia cronolégica entre o voltinismo dos Afidiideos € a
fase inicial do voo de verao de Macrosiphum euphorbiae € Aulacorthum solani em
diferentes biocenoses da Ilha de S0 Miguel. Por outro lado, a actividade de vOo dos
Sirfideos e Neur6pteros coincidiu ¢ m o vdo de verdo de Myzws persicae € com 0 pico de
v6o de M. euphorbia . A resposta numérica do predador em refagio & presa exprime-se
1(3301’ uma correlagdo entre os logarftmos dos nimer s médios dos insectas afidifagos +

alcfdeos + Proctotripfdeos e os dos afideos vectores (A. solard + M. euphorbiae + M.
persicae) capturados p r armadilha. No que respeita 3 topografia, constatou-se que
diferengas de altitude, entre os 300 m e 520 m, n8o constituiram um obstdculo a
penetra¢dao dos insectos (teis enquanto que a protecgdo por florestas de coniferas
reduziu s efectivos globais dos entoméfagos, mas aumentou a propercio dos
predadores afidifagos.
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INTRODUCTION

I’usage abusif et non discriminé des pesticides
dans la protection des cultures aboutit
inéluctablement a la destruction des équilibres
biocénotiques et 2 [laltération des chaines
alimentaires. Par voie de comséquence, les
scientifiques ont voulu 24 maintes reprises refor-
muler les programmes de lutte contre les
ravageurs, axés principalement sur 'application
de nouveaux produits de synthése.

Le concept de lutte intégrée, introduit par
FrRaNZ (1962), marque une étape décisive dans
fa révolution de la stratégie de contrdle des en-
nemis des cultures. Cet auteur préconise en
effet la coordination de différents moyens de
iutte (mesures prophylactiques fondées sur
I'amélioration des techniques culturales, lutte
chimique, lutte biologique, intervention des fac-
teurs de I'environnement) pour empécher que
les populations des ennemis des cultures puis-
sent provoquer des dégéts d’importance
économique. La notion de lutte intégrée s’est
approfondie au fil des années grace aux apports
de la FAa® (1967), de TOILB {(1977) el de cer-
tains auteurs (AMARO 1979, 1982; AUDEMARD
& al. 1982). Ainsi {a protection intégrée des cul-
tures comporte un ensemble de méthodes com-
patibles avec les exigences a la fois
économiques. €cologiques et toxicologiques,
toul en domnmant priorité, suivant les seuils
d’intervention fix€s, aux mesures qui permettent
la limitation plus rationelle des ravageurs. Cette
nouvelle conception exige une meilleure
adéquation de la lutte chimique en tenant com-
pte du seuil de dégats économiques et du rdle
important joué par les organismes utiles dans la
régulation des populations d'organmismes
nuisibles.

Dans une perspective de collaboration
européenne a €té créée en 1980 Porganisation
EURAPHID, financée par le programme de
"Lutte biologique et intégrée" de la Commission
des Communautés Européennes. Il s’agit d'une
organisation scienmfique dont le but est de
promouvoir une strategie de protection de
Ienvironnement et la lutte contre les ravageurs
au moyen d’un dépistage synoptique continu des
populations aériennes des insectes dans toute I'-
Europe (TAYLOR 1984).
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En ce qui concerne la lutte biologique, nous
savons que le comportement d’un entomophage
dans le choix de I'hdte ou de la proie comprend
diverses étapes successives et distinctes: la
découverte de Phabitat de ’hote, la découverte
et la prise de possession de 'hdte et enfin
Yadéquation de I'h#te (JOURDHEUIL 1978). Par-
tant de ces données, nous avons commencé par
évaluer les ressources naturelles en
aphidiphages (parasites et prédateurs) de cer-
tains biotopes de I'lle de Sao Miguel a partir de
Iimportance des captures hebdomadaires des
formes ailées récoltées dans les pieges a eau.
Des connaissances précises sur I'activité de vol
des entomophages et la disponibiiité de la proie
sont d’ailleurs indispensables pour caractériser
la spécificité d’attaque de ces imsectes
(RABASSE & al. 1978).

Quant 2 I’étude des rapports entomophages-
proie, elle a fait lobject dec recherches
complémentaires en laboratoire, d’une part,
pour connaitre le développement et la fécondité
de certains aphidiphages en fonction de la
température (CRUZ DE BOELPAEPE 1882), et
d’autre part pour évaluer leurs aptitudes trophi-
ques (FERRAN & al. 1984a,b).

MATERIEL ET METHODES

Pour chaque biotope, la {réquence des prin-
cipaux groupes d’entomophages a été
déterminée en dénombrant leurs effectifs dans
les pigéges colorés a eau qui €taient utilisés en
méme temps pour ’étude de Iacuvité de vol des
pucerons de la pomme de terre. Dans la plupart
des biotopes retenus ont été placés 4 piéges par
parcelle d’essai: deux unicoloces ('jaune bouton
d’or") entre les alignements de la culture et deux
bicolores du type de Moericke a extérieur du
champ. Tous ces pi¢ges étaient a déplacement
vertical de facon & maintenir leur ouverture au
sommet de la végétation (CRUZ DE B@ELPAEPE
1990).

La bande jaune du spectre solaire (5000 &
6000 A), 1a plus attractive pour les pucerons, at-
tire aussi les diptéres (BRUNEL & LANGOUET
1970). Quant aux autres groupes de prédateurs,
notamment les Chrysopidés et les Coccinellidés,
ils ne montrent aucune préférence particuliére



pour les couleurs - jaune, bleu, noir, rouge, vert,
orange et blanc - testées pour le piégeage
{CAPINERA & WALMSLEY 1978).

Dans le but de préciser les genres des
hyménoptéres endoparasites des pucerons de la
pomme de terre, nous avons de temps en temps
récolté sur les plantes des pucerons momifiés.
Ceux-ci ont été mis dans une étuve a une
température de 21 *+ 1 °C afin de permettre
identification des imagos dés leur sortie des
momies. Faute de personnel, nous n’avons pas
pu dénombrer les formes immatures des
parasites et prédateurs sur feuilles de pomme
de terre.

L’entomofaune, capturée dans les pigges
colorés des différents biotopes ou étaient
cultivées les variétés Désirée, Maris Piper et

Tableau- 1

Pentland Dell a été prélevée une fois par
semaine, en méme temps Gue les pucerons.
Dans ies biotopes concernés, domt les
particulantés écologiques se trouvent décrites
dans un article précédent (CRUZ DE BOEL-
PAEPE 1990), nous avons idensfié les en-
tomophages jusgu’au niveau genre ou espéce, a
I'aide des clefs de détermination de BERI.AND
(1971), PERRIER (1971), SEGUY (1971),
SEMERIA (1988) et STARY (1968).

RESULTATS

1. Entomophages récoltés dans les piéges a eau

L’inventaire de Yentomofaune uwle est donné
dans de Tableau 1.

Inventaire des insects entomopiages capturés dans les pidges jaunes 2 eau,
List of the entomophagous insects caught in yellow water traps.

Ordre: COLEOPTERA
Famiile: COCCINELLIDAE
Coccinelln undecim-(11-)punciaia 1.
®:drc: DIPTERA
Famille: CHAMMAEMYIDAE
Leuca{'is Is]%
Famille: SYRPHIDARE
Episyrphus balteatus De Geer + + +
phaerophoria flavicau a Ztt. +
Sphacrophoria scripta 1.. +
Kerasyrph  corollae Fab, + + +
Syrphus ribesii 1., +
Ordre: HYMENOPTERA
Familte: APHIDUDAE
Aphi ussp. + +
Ephedrus sp. + +
Praon sp. +
Toxares sp. +
amilic: BRACONIDAE
Sous-famille: Alysiinae
Adel rasp, ++
Aphaeret2 sp. + + +
Sous-famille: Braconinac
Habrobracorn:sp. + + +
Sous-famille: Helconinae
Meteo us sp, + +
Sous-famille: Microgaste nae
Apanteles sp. + +

Ordre: HYMENOPIERA
Famille: CHALCIDIDAE
Sous-famille: Chalcidinae
Chalcis sp. + +
Sous-famille: Eucharidinae
Eucharis sp. + +
Fainille; EULOPHIDAE
Sous-famille: Eulophinae
Elachistu sp. +
Famille: CYNIPID
Eucotla sp.
Famille: [CHNEUMONIDAE
Sous-famille: Cryptinae
Crypt  sp. ++
Sous-famille: Ichneumoninae
Elpael'eﬁcus sp. 4+
Eristicus sp. +
Hemichneumon sp. + +
Sous-familie: Ophioninae
Helhwigia sp. +
Ophion sp. + +
Sous-familte: Pimplinae
Phaenolobus sp. + +
Familie: PROCTOTRYPIDAE
Sous-famille: Ceraphroninae

Lygocerus sp.
Osdie: NEURGPTERA
Famille: CHRYSOPIDAE

Chrysope la carnea Stephens
Fainille: CORYDAIIDAE
Corydalia sp.
Famille: HEMEROBHADE
Hemerobius sp.

Les signes +, ++, +++ indiquent {'abondaince relative des genres ou espéces d’insects entomophages

l'intérieuc de chaque famille.

“Ihe signs +, ++. +++ indicate the relative abundance of the genera or species of entomophagous insects

within each family.



Par pigge les fréquences moyennes cumulées
des principaux groupes d’entomophages, en
particulier celle des hyménopiéres, different
beaucoup d’un biotope a’autre (Tableau 2).

Parmi les insectes trouvés dans les pigges a
eau, les hyménopteéres donot les capacités
aphidiphages ne sont guére connues - c’est le
cas des Braconidae (0.2 a 909 %), Ich-
neumonidae (1.9 2 6.4 %) ct Chalcidoidea (2.8 a

plinae) qui ont prédominé. D’autre part, nous
avons souvent identii€é des hyperparasites du
genore Ciyptus (Cryptinae). Signalons que les
Ichneumoninae parasitent préférentiellement
les 1épidopteéres tandis que les Pimplinae ont
une gamme d’hétes diversifi€e, comprenant des
coléoptéres, des lépidopteres (CARTON 1973),
des hyménoptéres et des arachnides (BERLAND
1971). Parmi les Chalcidoidea, nous n'avons

12.2 %) - ont €t€ les mieux représeatés. trouvé aucun représentant des familles
Chez les Braconidae, .Aphaereta et Aphelinidae (parasites de pucerons) et
Habrobracon sont les genres le plus souvent Pteromalidae (hyperparasites d’insectes

rencontrés. Or les membres de cette famille
peuvent parasiter divers groupes d’insectes:
lépidopteres (BERLAND 1971; BiLiOTI1 & al.
1971; DAuMAL & al. 1973; HAWLITZKY 1970),
coléoptéres xylophages (BERLAND 1971) et dip-
tetres (CALS-USCIATI 1972). Certaines espéces
du geore Aphaereta sont des parasites bien con-
nus de la mouche de l'oignon, Delia antigua
Meigen (WHISTLECRAFT & al. 1984). Parmi les
Ichneumonidae, ce sont les genres Hemich-
neurnon (Ichneumoninae) et Phaenolobus (Pim-

Tableau -2

aphidiphages). Les Chalcididae identifiés ap-
partieonent aux genres Chalcis, parasite des lar-
ves de Stratiomyides, et Eucharis, parasite de
fourmis (BERLAND 1971). Notons encore la
présence de I'hyperparasite Lygocerus sp. (Proc-
totrypidae), observé en laboratoire a partir de
momies de Macrosiphum euphorbiae (Thomas);
c'est aussi un parasite des hymenoptéres du
geare Fraon (BERLAND 1971). Cette forme de
parasiisme, qualiiée de secondaire, est
défavorable, car il réduit le parasitisme primaire

Principaux groupes d’inscetes entomophages el leurs fréquences moyennes par piége cumulées.
Most important groups of entomophagous insects and their cumulative mean frequencies per trap.

Cultivars Désirée Maris Piper Pentland Dell
Biotopes A B C D E F
Altitude 550m % 420m % 50m % 430m % 520m % 30m %
Braconidae 2235 909 129.5 903 2570 87.7 660 767 885 813 360 (9.2
Chalcidoidea 95 39 40 28 170 358 75 87 133 122 55 105
Ichneumonidae 70 28 55 38 122 41 55 64 20 19 15 29
Aphidiidae 15 06 25 17 30 10 05 06 18 17 45 87
Coccinellidae 0.0 0.0 0.0 1.5 0.0 1.5
Névroptres 05 18 05 14 05 14 10 76 05 29 05 87
Syrphidae 4.0 1.5 3.5 40 2.7 25

246.0 143.5 293.2 86.0 108.8 52.0

A, C: Acbadinha do Nordeste; B, F: Santo Anténio de Nordestinho; D, E: Achada das Furnas.
A, B, C: Champs sans brise-vent.

Fields without forest barriers against prevailing winds.
D, E: Champs prot€gés par un bois de Cryptomeria japonica.
Fields protected by a wood of Cryptomeria japonica.

F: Champ protégé par un bois de Cryptomenia japonica et une haie de Cupressus sSp.
Field protecied by a wood of Cryptomeria faponica and a hedge of Cupressus sp.
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au sein des populations aphidiennes (BOUR-
NOVILLE 1978).

La fréquence des parasites de pucerons a
varié d’un biotope a l'autre. Les Aphidiidae
représentent au maximum 8.7 % des insectes
utiles capturés (cas du biotope protégé de
Pentland Dell, a2 300 m d’altitude). Dans cette
famille, les genres Aphidius et Ephedius étaient
les plus fréquents tant dans les piéges que dans
les échantillons prélevés sur les plantes.

Les insectes prédateurs a régime
aphidiphage = (Coccinellidae,  Chrysopidae,
Hemerobiidae et Syrphidae) présentent en-
semble une fréquence supérieure a celle des
Aphidiidae comme le tableau 2 semble
I'indiquer pour plusieurs biotopes prospectés.
Parmi les prédateurs, les Syrphes ont été les
plus nombreux. Episyrphus balteatus De Geer et
Metasyrphus corollae Fab. prédominent parmi
les especes de syrphes capturées.

Le genre Hemerobius (Hemerobiidae) a été
le plus fréquent decs névroptéres. Quant aux
coccinelles, elles n’ont été rencontrées que dans
le biotope protégé de Maris Piper (4 430 m
d’altitude) et celui de Pentland Dell (& 300 m
d’altitude), vers la fin de la période du vol de
dissémination de M. euphorbiae.

La fréquence absolue de ’ensembie des en-
tomophages capturés semble €tre moins élevée
dans les biotopes protégés, contrairement a ce
quon a constaté pour la fréquence relative des
prédateurs aphidiphages (Tableau 2).

2. Coincidence spatio-temporelle entre les vols
des insectes entomophages et des pucerons de
la pomme de terre

Peur chaque cultivar, nous n’avons pris en
considération qu'un scul biotope, en général
cclui pour lequel on a trouvé une corrélation
entre les captures des pucerons et des insectes
entomophages, pendant la période
d’augmentation de lactivité de vol des trois
principaux vecteurs aphidiens 4ulacorthum
solani  (Xltb.),  Macrosiphum  euphorbiae
(Thomas) et Myzus persicae (Sulz.).

Dans le champ non protégé du cultivar
Maris Piper (Fig. 1A) a 550 m d’altitude
(Achadinha do Nordeste), Pactivité de vol des

Aphidiidae coincide avec la phase initiale du vol
de dissémination de M. euphorbiae et d'A.
solani. Comme le montre de diagramme, la
fréquence de ces hyménoptéres parasites cul-
mine dans la deuxiéme semaine du mois de juil-
let. Bien que la présence de certains parasites
(Braconidae, Chalcidoidea, Ichneumonidae)
continue & se manifester ultérieurement, aucun
des genres identifiés (Tableau 1) ne comprend,
a notre connaissance, d’espéces a régime
aphidiphage. L’activité de vol des Aphidiidae
dans le biotope en question est remplacée vers
le 25 juillet par celle des prédateurs. A partir de
cette date, la fréquence des syrphes dans les
piéges colorés décroit jusqu’a la derniére
semaine du mois d’aofit. Leur action est
toutefois secondée a la fin juillet par la présence
éphémeére des névroptéres (Hemerobius sp.).
L’activité de vol des syrphes commence lorsque
les captures de M. euphorbiae sont en nette aug-
mentation et avant que ne se produise le vol de
dissémination de M. persicae.

Dans le champ non protégé du cultivar
Désirée (Fig. 1B), a 550 m d’alsitude (Achadin-
bha do Nordeste), lactivité de vol des
Aphidiidae, observable entre la premiére et la
derniére semaine de juillet, couvre toute la
période du vol de dissémination d’4. solani et le
début du vol de dissémination de M. euphorbiae.
Quant aux syrphes, ils apparaissent vers la fin
juillet, atteignant leur fréquence maximale a la
mi-aoit. La présence éphémére des névroptéres
(Hemerobius sp.), au début du mois d’aofit,
vient s’ajouter a celle des syrphes. Dans le
champ protégé du cultivar Pentland Dell (Fig.
2), 4 520 m d’altitude (Achada das Furnas),
Pactivité de vol des Aphidiidae se déroule entre
la premiére et la derniére semaine du mois de
juillet et coincide avec le vol de dissémination
d’A. solani ainsi que la phase initiale
d’accroissement des captures de M. euphorbiae.
Dés la deuxt¢éme semaine d’aoit, le parasitisme
fait place a la prédation. Les syrphes sont alors
les aphidiphages les plus abondants dams ce
biotope tandis que les névroptéres (Chrysoperla
carnea Stephens) n’apparaissent que vers la fin
aolt.

Pour deux des biotopes retenus, nous avons
mis en évidence Pexistence d’une corrélation
entre les logarithmes des fréquences moyennes
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A: Cultivar Maris Piper
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Fig- 1 - Fluctuations saisonaiéres de I"activité de vol des principaux groupes d’insectes entomophages dans deux
champs non protégés contre les vents dominants, a 550 m d’altitude {Achadinha do Nordeste). Fréquences
toujours indiqué&es a partir de I'origine.

Seasonal fluctuations in flight activity of the most important groups of entomopbagous insects in two potato

fields without protection against prevailing winds, at 550 m (Achadinha do Nordeste). Frequencies aiways
plotted from the origin.
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Fig. 2 - Fluctuations saisonniéres de l'activité de vol des principaux groupes d'insectes éntomophages dans e

champ du cultivar Pentiand Well, prot€gé par un bois de Cryptomeria japonica, a 520 m d’altitude (Achada
das Furnas).

Seasogal fluctuations in flight activity of the most important groups of entomophagous insects in the potato
field of cv. Pentiand Dell, protected by a wood of Cryprormeriajaponica, at 520 m (Achada das Furnas)-
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Fig. 3 - Relation linéaire entre les logarithmes des nombres moyens S&-l) d’insectes aphidiphages + Chalcididae
+ Proctotrypidae et des pucerons (4. solani + M. euphorbtae + M. persicae) par piege.

Linear relationship between the logarithms of the mean numbers (+ 1) of aphidophagous insects + Chalcididac
+ Proctotrypidac and apttids (A. solani + M. euphorbiae + M. persicae) per trap.
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(+ 1) des insects aphidiphages + Chalcididae
+ Proctotrypidae et des trois principaux vec-
teurs de virus, capturés par piege. Tel est le cas
du champ protégé du cultivar Pentland Dell, a
520 m d’altitude {r = 0.774,¢ = 3.20, P <0.02
pour 7 degrés de liberté) et du champ non
protégé de Désirée, 4 550 m d'altitude (r =
0834, ¢t = 402, P <0.01 pour 6 degrés de
liberté). Ces coefficients de corrélation sont
plus élevés que ceux obtenus en tenant compte
uniquement des insectes aphidiphages. Les
équations des droites de régression sont
données dans la Fig. 3. Ces résultats indiquent
que, dans les deux biotopes concernés,
Paugmestation des captures de ces insectes en-
tomophages est proportionnelle a celle des
pucerons de la pomme de terre. Comme les

Tableau -3

données des piéges ne se rapportent qu'aux
ailés qui sont trés mobiles, ces corrélations ne
donnent guune idée relative des potenmalités
d’équilibre entre les deux groupes d’insectes an-
tagonistes, ne permettant donc pas d’extrapoler
quant aux relations réelles prédateurs - proies
au sein de la culture de pomme de terre.

3. Importance numérique des captures des
insectes entomophages selon les conditions
écogéographiques

La comparaison des nombres moyens des cap-
tures d’msectes entomophages ou aphidiphages
entre deux biotopes d’un méme cultivar a per-
mis d’analyser Vinfiuence des barrieres
végétales et de laltitude sur 'abondance des

Action combinée de {'altitude et des barrieres végeétales sur fa fréquence maoyenne par piége des entomophages

et aphidiphages.
Combined action of altitude and forest barriers on the mean frequency of entomephgous and aphidephagous
insects.
Cultivars  Champ Altitude Entomophages Aphidiphages
Field (m) Entomophagous Aphidophagous
X+s/ Vo t X *s/vn t
Désirée sans brise-vent 550 30.75 = 8.49 122 200+ 0.43 1.84
without forest barriers 420 1794 + 4.86 1.00 + 0.27
Mar1s Piper sans brise-vent
without forest barriers 550 36.59 + 10.06 294 + 0.74
protégé contre les
vents du N-NE et SW 2.339* 1.02
with forest barriets
agatost winds from
N:-NE and SW 430 1019 +2.43 194 %+ 0.55
Pentland entouté de brisewvent
Dell susrounded by a forest 520 1373 2382 229 +105
barrier
protégé contre les
veats du N-NE ¢t SW 1.55 0.34
with forest barriets
against winds from 300 725 % 1.70 1.88 £ 061

N.NE and SW

* Valeur de ¢ significative au mveau de probabilit€ 0,05 pour 14 degrés de [iberté.
t -value significant at the 0,05 probability level for 14 degrees of freedom.
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formes ailées daos les piéges.

Nous avons trouvé quil n’y a pas de
différence significative entre les fréquences
moyennes des entomophages ou aphidiphages
par piege dans les biotopes a2 comparer soumis &
des conditions de protection identiques, méme
sils sont situés a des aititudes différentes
(Tableau 3). Tel est le cas des deux champs du
cultivar Pentland Dell, protégés par des
barrieres végétales (coniféres) et situés a 300 et
520 m d’altitude. 11 faut remarquer qus la
différence d’altitude entre ces biotopes n’a eu
aucune mcidence sur le nombre
d’entomophages par piége. Il en est de méme
pour les deux champs non protégés du cultivar
Désirée, a 420 et 550 m d’altitude. Seul le
biotope protégé de Maris Piper, a 430 m
daltitude, présente des fréquences moyennes
d’entomophages significativement inférieures a
celles du champ non protégé de la méme
variété, a 550 m d’altitude (Tableau 3).

En général, les insectes entomophages ont
€té plus abondants dans les habitats expesés
(cultivars Désirée et Maris Piper) se trouvant
plus haute altitude (550 m). Par contre la
fréquence relative (%) des prédateurs a régime
aphidiphage (syrphes, névroptéres et coccinel-
lus) 4 €€ plus €levée dans les biolopes protégés
par des sites boisés (Tableau 2).

DISCUSSION ET CONCLUSIONS

Grédce aux nombreuses donndes recueillies en
1980 nous disposons, pour différents biotopes
caractéristiques de I'fle de Sio Miguel, de ren-
seignements utiles sur la coincidence spatio-
temporelle entre les vols des imsectes
aphidiphages et ceux des treis principales
espéces aphidienrnes vectrices de virus de la
pomme de terre. L’étude des fluctuations
saisonnieres de Yactivité de wvol des en-
tomophages permet indirectement de prévoir
les époques ol lactivité parasitaire ou
prédatrice pourrait é&tre plus importante,
puisque cela est en rapport avec la période de
reproduction de ces insectes (RABASSE & al.
1978).

Les hyménoptéres prédominant dans tous
les biotopes étudiés sont cecux dent les aptitudes

trophiques vis-a-vis des pucerons sont incon-
nues, notamment les Braconidae. Iis sont plus
abondants dans les biotopes non protégés vers
la fin de juillet ou le début aoiit, mais ieur
nombre diminue a la fin de la saison de culture.
Ce fait est en accord avec les observations de
BROADBENT (1948) dans les champs de pom-
mes de terre. Par contre, les parasites
spécifiquement aphidiphages, les Aphidiidae,
représentent a peine une petite fraction des en-
tomophages, capturés (0.6 a2 8.7 %). Dans cette
famille, .4phidius sp. et Ephednis sp. comptent
parmi les insectes aphidiphages les plus
répandus. D’aprés CnavBenN & CHEVIN
(1984), l'importance relative des différents
taxons d’hyménoptéres varie non seulement en
fonction du type de piége, mais aussi suivant la
localité, la culture ou’époque de I’année. Selon
BAILLIOT & TREHEN (1974), une fiéquence
élevée de captures en pi€ges jaunes pour ume
espece donnée révzle sa grande abordance dans
le biotope, mais I'absence de captures ne sig-
nifie pas nécessairement la dispariion de cette
espece dazs le milieu.

Un trait ceminun, relevé dans la plupart des
biotopes a partir des données des captures de
pucerons et d’aphidiphages, est certes l'activité
prononcée des Aphidiidae au début de la saison
de culture dés lapparition des ailés d’4. solani.
C’est pendant cette époque d’activité de vol que
les Aphidiidae effectuent leurs pontes dans les
hdtes aphidiens.Aussi 'acsion parasitaire de ces
hyménopteres pourrait jouer un réle non
négligeable dans la limitation des premiéres
colonies aphidiennes, comme cela a d’ailleurs
€té signalé en cultures de pomme de terre
(ROBERT 1979). L'activité de vo! des syrphes et
des névropteres devient importante a lafindela
saison lors du vol de dissémination d'e M. per-
sicae et de la phase culminante du vol de M.
euphorbiae. Les larves provenant des pontes
effectuées par les syrphes pendant leur période
de vol pourraient contribuer a la décroissance,
au cours du mois d’aotit, des populations de M.
euphorbice dans le champ de Pentland Dell a
520 m d’altitude et de M. persicae dans le champ
de Désirée a 550 m d’altitude. De tous les syr-
phes identifi€s, Episyrphus balteatus De Geer
est le plus précoce et le plus abondant. Bien
qu'au cours des ebservations en champ nous
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n’ayons pas pu compter les pontes de ces
prédateurs, nous savons que cette espéce
polyvoltine a un taux net de reproduction de
166.4 oenfs/femelle (CRUZ DE BOELPAEPE
1982). Si Yon considére que chaque larve con-
somme durant toute son existance (10.4 jours)
un total de 510 pucerons (ROY & BAsSU 1974),
le potentiel aphidiphage des syrphes est donc
important. GRIGOROV (1978) considére E. bai-
teatus comme le principal antagoniste de M. per-
sicae dans les cultures de tabac. Les larves d’E.
balteatus sont particulidrement voraces et
s’attaquent a tous les stades des pucerons, y
compris les nymphes ailées (LYON & GOLDLIN
DE TIEFENAU 1974). Malgré les bennes ap-
titudes des trophiques de certaines coccinelles
et chrysopes vis-a-vis du puceron vert du pécher
(FERRAN & al. 1984ab), ces prédateurs ont
probablement une faible participation a la
limitation naturelle des populations aphidiennes
dans les biotopes prospectés de I'lle de Sao
Miguel, vu leur faible présence darns les piéges.

La corrélation entre les logarithmes du
nombre moyen ( + 1) d’insectes aphidiphages +
Chalcididae + Proctotrypidae et de pucerons
par piége a mis en €vidence I'existence d’un
équilibre dynamique entre les effectifs des en-
tomophages et de la proie aphidienne qui est
directement ou  indirectement  (hyper-
parasitisme) li€e a leur chaine alimentaire.

En ce qui concerne Yinfluence des facteurs
écogéographiques sur 'abondance des insectes
entomophages, ii ressort de nos résultats que la
présence de barri¢res végétables (coniféres), a
proximité des champs, diminue la #réquence
glebale des entomophages mais gu'elle aug-
mente en revanche la preportion des prédateurs
aphidiphages dans les biotopes protégés. Les
observations de GALECKA (1966) ont aussi
montré une plus grande abondance de ces
prédateurs dans les champs de pommes de terre
situés pres des foréts. Les sites boisés sont en
effet propices a I’hivernason des syrphes {LYON
& GOLDLIN DE TIEFENAU 1974) et des coc-
cinelles (IPERTT 1966; K AUSNITZER 1966). Hs
sont en outre les refuges des chrysopes qui pas-
sent leur diapause hivernale dans les interstices
corticaux (PRINCIPY & CANARD 1974).

Ainsi, si on veut metire a profit Peffet des
brise-vent dans la protection des cultures, il
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convient de diversifier les essences végétaies
constituantes. Le choix doit porter de
préférence sur des espéces indigénes - arbres et
arbrisseaux - propices au refuge des insectes
aphidipbages, mais qui ne peuvent héberger les
pucerons de la pomme de terre. Ces rideaux
végétaux rendront le passage des pucerons
d’autant plus difficile qu’ils seront plus com-
pacts. C’est ausst dans les zones forestiéres et
les cultures en altitude de File de Sao Miguel
que Le Grand {communication personnelle) a
trouvé des espéces d’oiseaux a régime insec-
tivore, tels que Sy/via atricapilla, Regulus regulus,
Erithacus wbecula, Motaciila cinerea.

Il nous reste finalement a souligner que
Paltitude ne constitue pas un obstacle a la
pénétration des insectes entomophages dans
des reliefs montagneux peu élevés. A cet égard,
HursT (1969) précise que seules les altitudes
supérieures a 1500 m sont rarement atteintes
par les courants thermiques ascessionnels. A
haute altitude, les basses températures peuvent
devenir limitantes aussi bien pour Penvol des in-
seetes que pour leur développement. Dans le
cas de Plle de Sao Miguel, 1 faut reconnaitre
que les élévations ne sont pas suffisamment im-
portanies pour empécher lentrée des en-
tomophages dans les champs de pommes de
tezre: En outre, leur pouvoir de multiplication
est assuré du fait que les températures ne sont

jamais un facteur limitant aux altitudes
considérées.
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