ESTUDO DA DEGRADARILIDADE DAS PROTEINAS, EM RUMINAN-
TES, DE FONTES ALIMENTARES DOS ACORES, MEDIANTE A
TECNICA DOS SACOS DE NYLON [N SITU

ALFREDO E. S. BORBA & JOAQ M. R. RIBEIRO

ARQUIPELAGO

B@®RBA. ALFREDC E S & JOAC M. R RIBEIRO 1990. Study of protein
degradability in ruminants of scveral feedstuffs from the Azores using he in siru
artificial fber bag techmique. - rquipélago. Life and Earth Sciences, 8:1-9.
Angra do Heroismo. ISSN (0870-6581.

The protein degradability of eight feedstuffs was determined by the armficial
ﬁbcr%ag technigue. Two fistulated sheep were fed, at maintenance and at the
ad libitum i.ntzﬂ(c level. The basal diet was a poer quality hay. The
measurements were made in duplicate t0 obtain four replicates. The rate of
%assage, of undegraded protein firom the rumen (k) was measured, following the

DEN & al. (1979) tecgniquc. The results obtained were k =0.066/hour Irom
maintenance mtake and k =0060/hour from aed &bitum mtake. Using the ADF
(acid detergent fiber) as indicator, he insoluble nitrogen (connected with the
ADF fraction) was calculated, and from this, he protein true digesmbility was
calculated. The values of rue digestibility were higher han the apparent
digestibility, as expected. The results of effective protein degradability
obtamed, were: Fishmeal - 23.6% (maintenance) and 23.2% (ad libitum);
Lucerne - 77.8% (maintenance) and 69.8% (ad /ibitum); Soyabean oilcake -
59.4% (maintenance) and 57.2% g}zd libitum); temporary pasture Autumn’ -
733% (maintenance) and 73.1% (ad libitum), Mawe grain - 47.0%
maintenance) and 50.4% %:d libitum), Permanent pasture - 69.0%
maintenance) and 67.5% (ad libitum); Italian ryegrass - 70.24% (mamtenance)
and 71.2% (ad libintm) and Hay - 46.2% (maintenance) and 41.7% {(ad kbitum).
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A degradabilidade da proteina de oito fontes alimentares foi deterininada pela
técnica dos sacos de nylon in situ. Dois carnetros fistulados foram alimentados,
ao nivel de ingestio de manutencdo e ao nivel de ingestdo el libitum, tendo
como dieta base um feno de méd?ig ualidade. As determinagbes foram feitas
em duplicado de forma a obter guatro réplicas. Determinémos a velocidade de
transito das protei as ndo degradadas no ramen (k), utilizando uma técnica
apontada por UDEN & al. (1979). Os resultados obtidos foram de k =
0.088/hora para o nive! de ingestio de manutengao e de k = 0:080/hora para o
nivel de ingestao ad libitum. %.Jtilizando como marcador o ADF (acid deiergent
fiber) determinidmos ¢ azoto insolfvel (ligado 2 fra;_:L%io ADF) € a partir deste,
calcutamos a digestibilidade real das proteinas. Verificdmos que os resultados
da digestibilidade real foram superiores aos encon rados para a digestibilidade
aparente, como ja era de esperar. Os resultados de degradabilidade efectiva
encon rades foram: Farinha de peixe - 23.62% (manutencdo) e 23.23% (ad
libitum), Luzerna verde - 77.8% (manutengao) e 69.8% (ad libitum); Bagago de
soja - 59.4% (manutengao) e 57.2% (ad libitum); Prado temporario 'Outono’ -
73.3% (manutengio) e 73.1% (ad libitum); Mitho gréao - 47.0% manutengit? e
50.4% (ad likitum), Pasto permanente - 69.0% (manutengdo) € 67.5% (ad
libitum); Erva castelha a - 70.24% (manutengdo) e 71.2% (ad libiturz) e Feno -
46.2% (manutengio) € 41.7% (ad libitum).
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INTRODUCGAO

A expressao do contetido proteico dos
alimentos, assim como as necessidades
proteicas dos ruminantes, tem sido [eita
normalmente em termos de proteina bruta e de
proteina bruta digestivel. A fracgao de proteina
bruta € dividida em dois grupos de
constituintes: a proteina verdadeira e o azoto
nao proteico. Segundo o INSTITUT NATIONAL
DE LA RECHERCHE AGRONOMIQUE - NRA
(1980) o método de determinagao da proteina
verdadeira ndo € satisfatério no plano
bioquimico, pois ndo atribui nenhum valor
nutritivo a fraccao de azeto nao proteico.

LLOYD & al. (1982) referem que em 1925
surgiu no Reino Unido o conceito de
equivalente proteico, segundo o qual era
atribuido a fraccdo de azoto ndo proteico
metade do valor nutritivo da proteina
verdadeira. Para WIL.SON & STRACHAN (1961)
nenhum dos sistcmas reconhece a estreita
relagdo existente entre as necessidades de azoto
€ a ingestao total de energia, ou a demsidade
energética da ragdo administrada, Mais
pertinente é o facto de nenhum dos sistemas dar
a descrigdo adequada da identidade do azoto da
dieta, ou do papel dos microrganismos do
rimen no metabolismo dos amino-dcidos,
amoniaco ou outro tpo de azoto.

O AGRICULTUGRAL RESEARCH COUNCE. -
ARC (1965) propds tm sistema baseado na
proteina utilizivel que, no entanto, também nao
considera a relagao energia: proteina, ou a larga
contribuigdo fcita pela proieina microbiana
indigestivel para as perdas fecais de azoto.

MILLER (1973) notou a necessidade de ser
criado um novo sistema para a determinacao,
quer do valor das proteinas para ruminantes,
quer das necessidades proteicas destes animais.
Este autor propds um esquema que identifica a
importdncia de considerar as implicagdes
metabodlicas, incluindo a contribuicio da
energia f[ermentescivel no rimen e a proporgao
de azoto alimentar que se degrada ou cscapa i
degradacdao ruminal. O NATIONAL RESEARCH
CounciL - nNrRc (1978) propds um método
baseado na proteina metabelizivel, enquanto o

INRA (1980) propds o sistzma PDI baseado na
fermentescibilidade do azoto. O arc (1980)
descreveu um novo sistema em que a proteina
bruta da dieta deve ser entzndida em termos de
proteina degradada no rimeu e de proteina nao
degradada no riimen, avakzndo as necessidades
dos amimais a partir de um fornecimento
especifico de energia da dieta necessario para
um nivel particular de producio. A
degradabilidade da proteina € o fundamento
deste sistema, pots permite determinar nao s o
contributo da proteina da dieta na cobertura
das necessidades dos microrganismos do
rimen, como também a quantidade de proteina
que passa pelo rimen sem ser degradada ¢ que
se toma disponivel para a digestao pelo animal
hospedeiro (ARSKOV & al. 1981).

Entre os véarios métodos utiizados para a
determinagao da degradabilidadc das proteinas
- métodos in vivo, métodos in vitro ¢ métodos in
st - a técnica dos sacos de nylon in situ,
proposta por @RSKOV & MEHREZ (1977), ¢ a
mais utilizada e a por nds escolhida.

MATERIAL E METODOS

As fontes alimentares por ads estudadas e a
composicdo quimica destas encontra-se 0o
quadro 1,

Dois carneiros fistulados foram alimentados,
ao nivel de ingestao de manutengdo e ao nivel
de ingestao ad libitum, tendo como dieta base
um feno de média qualidade. As determinacdes
foram feitas em duplicado de forma a obter
quatro réplicas.

Os sacos de nylon utilizados eram de tecido
de para-quedas, com dimensoes de 17 x 9 cm,
como os utilizados por MEHREZ & ORSKOV
(1977). Em cada saco foi colocada uma amostra
de 5 g, excepto para o prado temporério de
‘Outono’ onde utilizimos amostras de 2.5 g,
devido ao volume formado pelas 5 g dificultar as
operacdes. O moinho utilizado na moenda das
amostras tinha um crivo com malha de 1 mm.

Os sacos antes de serem utilizados foram
lavados e secos a 100°C até peso couastan’c,
foram amarrados separadamente com cor-ldes
de nylon, sendo o extremo do cosdao @xo a



tampa da cdnula. A distdncia entre a tampa e o
saco era de 25 cm. Quatro sacos foram
incubados simultaneamente e retirades apds
periodos de incubagdo de 12, 24, 48 e 72 horas.
A identficagio dos sacos foi feita pelo nimero
de nés no cordao de fixacio, que tam de 1 a 4.
Ao serem removidos, os sacos foram lavados
durante 5 minutos em 4gua corrente e
seguidamente secos em estufa a 60-70°C até
peso constante.

No posso trabalho determindmos o valor de
k (velocidade de tramsito das proteinas nio
degradadas no rimen) utilizando a técnica do
dicromato de sodio, apresentada por UDEN &
al. (1979). Segundo esta técnica introduziu-se,
ap6s a refeicdo, no rimen do animal uma
amostra de 50 g de alimento base, tratado com
dicromato de sédio, segundo a técmica de

GANEV & al. (1979), na proprogao de 10 g de
dicromato de sédio para 100 g de proteina.
Recolheram-se as amostras de suco do rtimen 1,
2,4,6,12, 1S5, 18, 21, 24, 36 e 48 horas depois aa
introdugdo da amostra wratada. O suco do
rimen retirado, foi seco numa estufa a 105°C
durante 24 horas. Em seguida fez-se a
determinagio do 6xido de crémio pela técnica
de CHRISTIAN & al. medificada por STEVENSON
& LANGEN (1960).

Partindo do principio que a fracgao de azoto
indigestivel € aquela que se encontra ligada ao
ADF (Acid Detergent Fiber), determindmos o
azoto no ADF, nos alimentos e nos residuos de
incubagdo. Por subaracgdo 2 fracgdo de azoto
total da fracgdo de azoto indigestivel,
determindmos 0 azoto gue O animal tem & sua
disposicao para ser degradado no rimen.

?UADRO 1. omposi¢ao quimica das fontes alimentares utilizadas no ensaio.
ABLEB 1. hemical composition of feedstuffs emamined.

Alimentos % M.S. gem 100gde M. s. N-ADF por
Feedstuffs
N PBE  ADF 100 g ADF

A-Farinhba de peixe 88.10 10.59 56.19 205 0.86
Fish meal ~ -

B-Luzerna verde 12.59 5.66 3538 19.20 0.96
Lucerne .

C-Bagaco de soja 96.34 8.37 5231 10.08 1.69
Soyabean oilcake

D-Prado temporario B

T *Outono’ cur 19.5¢ 434 27.08 2496 839

empor asture

Antum

E-Milho grao 84.90 1.62 10.13 3.15 1.15
Maize grain

F-Prado permanente 26.99 3.56 22.25 26.63 0.34
Permanent pasture

G-Erva cast a 23.09 238 14.88 29.93 0.23
Italian ryegrass

H-[l_-;cno 89.26 281 17.56 34.50 0.47

ay

MS = Matéria seca - D1 matter

N = Azoto - Nitrogen .
PB = Proteina brufa - Crude Protein
ADF = Acid Detergent Fiber



A determinagdo do ADF fez-se pelo método
de GOERING & vaN SOBST (1976) e a
determinacdo da proteina bruta nas amostras
iniciais, nos residuos de incubagdo e nos
residuos de ADF, pelo método de KIEL.DALTE. -
ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL
CHEMISTS (AOAC 1975).

RESULTADOQS E DISCUSSAO

Partindo da fracgao indigestivel de azoto, ligada
a fraccado de ADF, determindmos a
digestibilidade real das proteinas das fontes
alimentares por n6s estudadas. Veriicdmos que
para a digesmbilidade aparente (Quadros 2, 3, 4,
e 5), devido ao facto de ter sido retirada a
fraccado de azoto fotal a sua componente
indigestivel.

A velocidade de trénsito das proteimas nao
degradadas no simere (k) nos diversos tempos
de (t) e o valor médio por hora, cncontram-se
no quadro 6. Os valores deste quadro foram
obtidos  utilizando os  resultados da
concentracio de éxido de crémio no suco do
ramen, que foram aplicadas na equagao
proposta por HUNGATB (1966, pp. 206-209):

x=e™ (1)

onde x € a fracgao de 6xdo de crémio que

permanece oo rituen depois de um tempo t.

QuUADRO = 2. Digestibilidade aparente da
proteina das diversas fontes alimentares, para o
nivel de nngestao de manutengao (%).
TABLE 2. lIEarent protem estibility of
feedstuffs maint enance mtak %

Os valores enconwados foram de 0.066/hora
para o nivel de ingestao de manutengao e de
0.060/hora para o nivel de ingestao ad libiturn.
Estes valores estdao de acordo com os resultados
obtidos por diversos autores, nomeadamente
BATLEY & HIRONAKA (1984). No entanto, os
resultados encontrados por GANEV & al. (1979)
sdo diferentes destes, pois eles determinaram
um K, para a erva seca, de 0.046/hora no nivel
de alimentagdo resmringida e de 0.06/hora no
nivel de ingestdao ad flibiturn. Outros autores
apontam diferentes valores: CRONJE (1983)
0.05/hora; ODRskov & McDONALD (1979)
0.046/bora e SIDDONs & al. (1985) 0.03/hora.

As curvas de degradabilidade das proteinas
foram determinadas através da relagao entre a
percentagem de azoto desaparecido (p) para
cada tempo de incubagzo (t). A relagdo entre p
¢ t € uma exponencial que, segundo PRSKOV &
al. (1980), pode ser representada pela seguinie
equagao:

p=2a+b(le) (2)

em que:

p ¢ a protcina desaparccida no tcmpo t;

a € a proporcao de material imediatamente

solivel no suco do rimen;

b £ a proporgao de material que € sujeito a

degradacao e,
c € ataxa de degradagado de b.

QuADRO 3. Digestibilidade aparente da
proteina das diversas fontes alimentares, para o
nivel de mgestao ad libiturn (%).

TaBre 3. arent proteln digestibility of
feedstuffs, ad P g itum intake (%).

Horas-Hours 12 24 48 72
Almentos

Horas-Hours 12 24 48 72
Alimentos

Feedstuffs Feedstuffs
A 23.82 2575 39.57 4987 A 2191 2688 4357 5266
B 8594 09485 9606 96.07 B 71.85 9521 9642 96.68
C 60.89 79.19 9810 98352 C 578> 7480 98.18 9887
b 83.49 88.11 88.77 9481 D 8134 8550 9347 9348
E 4695 3844 81.11 90.23 E 4802 6905 87.08 89.04
F 74.72 9039 90.87 90.23 F 6997 8370 89.33 9277
G 7829 8877 8484 8732 G 7834 7686 90.16 B6.88
H 4620 6048 6691 84.00 H 40.69 60.14 7898 84.25




QUADRO 4. tibilidade real das proteinas
das d versas fo alimeptares, para o nivel de
ingestdo de manntcngao %)-

TABLE 4. True esnbﬂaty of feedstufifs,
ma ntenance intak

%ISJADRO 5. D gesabil dade real das proteinas
d versas ontes alimentares; para o nivel de
mgcsstao ad libitum (%).

True  protein digestibility of
feedstuffs, ad libiturn intake (%).

Horas-Hours 12 24 48 42
Alimentos

Horas-Hours 12 24 48 72
Alimento

Feedstuffs Feedstuffs
A 2428 2733 39.67 5033 A 2260 29.57 4351 64.64
B 8311 9538 96.54 96.69 B 76.76 95.63 96.67 97.00
C 8096 96.08 0888 9893 C 6201 78.12 9823 9892
D 8634 8942 9234 9448 D 8294 8529 9307 93.15
E 4750 5811 81.16 86.82 E 4500 6094 86.81 88.43
F 76.42 9142 89.67 91.67 F 7234 86.55 9021 9346
G 7998 8226 8652 8843 G 7450 7823 9081 87.74
H 4661 6264 69.69 8219 H 4316 6216 8064 89.52

QuUADRO 6. Velocdade de tramsito das

proteinas ndo degradadas no rimen,
encontrad ara os dois mjveis de ingestdo e a
velocidade de transito média por hora.

TaBLE 6. Rate for pass of undegraded

proten from the rumen, at different hours and
at the rwo intake levels, and the mean rate for
passage/h.

Nivel de ingestao manutencdo ad /ibitum
Iatake level maintenance
Horas - Hours
1 0.924 1.163
2 1.089 0.550
4 0.481 0.386
6 0.011 0.260
9 0.173 0.145
12 0.167 0.126
15 0.067 0.069
18 0.045 0.013
21 0.077 0.044
24 0.096 0.074
36 0.034 0.064
48 0.005 0.024
%/hora 0.066 0.060
%%{hour

O desaparecimento da proteina calculada
por esta equagdo € esi? ada por excesso, po s
os sacos de mnylon evitam o movimento das
particulas da amostra no rimen (KEMPTON
1980).

A degradabii dade efect va da proteina em
qualquer tempo t, que inclu: a taxa de passagem
dos residuos indigestiveis do rimen, €
representada pela equacao seguinte:

P =a + [be/(c+k)](1-e 0
(@rsKOV & MCDONALD 1979) {3)
ou

P=a + {bc/c+k)

(Drskov & MCLEOD 1982) 4)
em que:

P ¢ adegradab lidade efectiva e,

k & a taxa de saida da proteina nao

degradada no rimen por hora.

Os valores das constantes a, b e ¢ utilizados
nessas equagdes enconwam-se nos quadros 7 e
8, sendo o primeiro para o nivel de ingestac de
manutengdo e¢ o segundo para o nivel de
ingestao ad libitum.

A degradabilidade das proteinas encontra-s
expressa nos quadros 9 e 10 e nas figuras 1 e 2, e
a degradabilidade efectiva, determinada pelas
equacgoes 3 e 4, encontra -se nos quadros 11,
12e 13.



Comparando os nossos resultados com os
obtidos por diversos autores, verikcamos que
eles sdo semelbantes, excepto para o feno em
que a bibliografia nao apresenta nenhum valor
semelhzante  {Quadro 14). 1Isto deve-se
provavelmente ao facto de termos utilizado
secadores na secagem da erva, pois O seu grau
de bumidade era muito elevado.

QUADRO 7. Valores das constantes utilizadas

ggra determinacao das curvas de
ilidade das proteinas, para o nivel de

macstao de manutencgao.

TABLE 7. Constant values used from

determination of protcm degradability curves,

maintenance mt

Como podemos venficar, por observagae
dos resultados obtidos, a degradabilidade das
proteinas no nivel de ingestae ad libitum, o que
condiz com os resultados obtidos por @RSKOV
& McDonNalp (1979) e por GANEV & al.
(1979).

Analisando as Sguras 1 & 2 verifieamos que
os resultados da degradabilidade as 12 horas

QUADRO 8. Valores das constantes umihizadas
para  determimacdo das  curvas _de
degradabilidade das proteinas, para o nivel de
ingestao ad (ibitum.

TABLE 8. Constant. valnes used from
determination of protein degradability curves,
ad libitum intake.

Constantes-Constants a b c
Alimentos-Feedstuffs

Constantes-Constants a b c
Alimentos-Feedstuffs

A 7.48 4239 0.0406
B 37.29 5878 0.1465
(& 1781 80.71 0.0636
D 2345 7136 0.1534
E 2291 6732 0.03068
F 3492 5558 0.1049
G 30.62 56.70 0.1531
H 2498 59.02 0.0371

A 748 4239 0.0406
B 3725 5878 0.1465
C 1781 80.71 0.0636
D 2345 7136 0.1534
E 2291 6732 (0368
F 3492 55.58 0.1049
G 30.62 56.70 0.1531
H 2498 5902 0.0372

Quapro 9. Degradablhdade das proteinas
calculada pela e‘?rcssao de Qrskov & al.
), para o nivel de ingestdo de manutengio

0 ) -
ABLE 9. Frotein degradability calculated by
the @RSKOV & al. 1986 ) equation, maintenance
intake 1(%).

Horas-Hours 17 24 48 72
Altmentos

QuADRe® 10. Degradabilidade das proteinas
calculada pela e ressao de DRSKOV & al
1980) ara o nivel de ingestio ad libitum (%).
ABLE }0 Protein degradabilicy calculated by
the PRSKOV & al. (1980) equafion, ad flibitumn
intake (%).

Horas-Hours 12 24 a8 T2
Alimentos

Feedstuffs Fcedstuffs
A 2192 3175 4298 48.18 A 2922 3387 4383 4759
B 7186 8631 9487 96.36 B 8594 9432 9602 96.07
C 57&7 7813 9356 9751 C 60.80 8098 9752 9769
D 3133 9137 9342 6348 D 8349 9301 9470 94.81
E 4862 #1411 7613 8301 E 60.50 6239 7872 8547
F 6997 8379 9134 9255 F 7472 86.01 9014 9047
G 7833 8781 90.07 90.16 G 78.29 35838 8728 8732
H 4071 5226 6699 7493 H 46.19 59.77 7405 7592

O




sao muito elevados e isto deve- se possivelmente
a perdas fisicas das particulas pequenas. Estas
dao-se, por um! do, devido ao grau de moenda
ser pequeno, 1 mm, e por outro lado a grande
dimensao dos poros do tecido de para-quedas
por nds usado.

Verifi ames também a necessidade de em
futuros ens ies alterar os tempos de incubagao.

QuADRe 11 Dag;radabxhdade efectiva das
rotefnas calculada pela cxpressao de @RSKOV
McDoNAlD 19}'8 ), para o nivel de ingestao
de manuten: o
TABLE 11. ive pro[em Fradablhty,
culated by the DRSKOV CDONALD
1979) cquanon maintenance mtake (%).

Dever-se-2 pro eder a2 um estudo mais
detathado dos tempos de in ubagao,
considerando intervalos inferiores ds 12 horas.
No intervalo superior, 48 a 72 horas ¢ em alguns
alimentos, nomeadamente a luzema verde,
baga¢o de soja, prado temporirio de Qutono,
prado permanente € 2 va castelhana,
verificou-se que nao houve praticamente

QUADRO 12 De, adabilidade efectiva das
g:[rotcinas 97gala expressao de PRSKOV
McDONALD (1979), para o nivel de ingestac
ad libitum (%
TABLE 12. The effecuve protcm adatuhty,
alculated by the @RSKOV c ONALD
(1979) equation, ad libiturn mtake (%).

Horas Hours 12 24 48 T2
Alimentos

Horas-Hours 12 24 48 72
Alimentos

Feedstuffs Feedstuffs
A 1705 2180 2348 23.60 A 1581 2076 2335 23.59
B 7203 7752 7830 7830 B 5570 676% 70.50 70.30
C 4527 5501 5730 5730 C 4214 5281 56.18 56.18
D 67.66 7203 7276 72.76 D 66.37 7145 7214 7214
E 3386 4339 4720 47.68 E 3399 4465 5023 5074
F 60.22 67.84 6922 69.22 F 5426 (498 66.99 66.99
G 6519 69.38 70.08 70.08 G 65.55 7210 7283 7283
H 3338 4266 4641 46.88 H 28.07 36.37 4140 4190
Qua RO 14. Valores de degradabilidade das
%rotainas encontrados pnrddxveraos autores. |
QUADRO Protein egradabilit  values

dﬂgradabmdade efectiva das
rotemas das entes fontes alimentares
estadas, determinada para os dois niveis de

mgestao %).-

\ﬁf eciive protein de ggadablhty, of
thc different tested feedstuffs, at The two intake
levels (%).

Alimentos manutengao &4 libitum

Feedstuff m intepance
A 23.62 23.23
B 77.81 69.83
C 57.42 37.25
D 73.34 73.08
E 47.01 50.35
F 69.04 67.54
G 70.24 71.81
H 46.22 4275

detcrmmcd by different authors.

Alimentos
Feedstuffs

Degradabilidade das proteinas
Degradability of proteins

A 47.1(a), 443 (b). 42.7(b), 36.42 (c), 22 (d)
66.9 (b), 62.9 (b), 79.72 {c)
69.2 (b), 65.4 (b), 66 (¢), 58 (a)

74.64 (c), 55 (£). 89 (g)
60.0 (g)

rTomMmmoaow

77 (b), 70 (f), 80 (g)

a- ORSKOV & al. (1981), b- MILLER (1982), ¢-
CRONJE (1983), d- WILSON & Smcnm.
1980), e- DRSkOv & MCD@NALD (1979),

RSKOV & MEHREZ (1977), g- ARC (1980},
KAUFMAN & LUPPING (1982).
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Fig, 1 - Curvas de degradabilidade das proteinas
as pela expressaio de PRSKOV & al
(1980), para o nivel de 1ngestao de manutencio.

Protein degadabili curves. calculated by the
@DRSKOV al, El equation, at  the

maintenance intake level.

alteracdes na percentagem de degradabilidade
das proteinas, pelo que na nossa opiniao se
toma dispensavel, este 6ltimo periodo.

CONCLUSOES

Podemos concluis que:

- a velo idade de transito ruminal das
proteinas nao degradadas € de cerca de
0.060/hora (6%/bora), sendo de 0.066/hora no
nivel de ingestio de manutencio e de
0.060/hora no nivel de ingestao ad /ibitum;

- a degradabilidade das proteinas &
ligeiramente superior no nivel de ingestao de
manutencao do que relativamente ac nivel de
ingestao ad libitum;

- a degradabilidade das proteinas calculada
pela expressao de @RSKOV & al. (1980) da
valores superiores aos da degradabilidade
efectiva das proteinas calculada pela expressao
de @rskoOV & McDONALD (1979).
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