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A MATEMATIC A COMO FORMADORA
E INFORMADORA

HEeLENA DE FATIMA Sousa MELO
CMATI
Departamento de Matemadtica
Universidade dos Agores

Coléquio Nacional
«Formagdo Pluridimensional de Educadores ¢ Professores em Dindmicas
de Intervencdo Educacional: Curriculo(s), Cultura(s) e Saberes na Sociedade
do Conhecimento»
25, 26 e 27 de outubro de 2012

Desde os tempos mais remotos ja conseguimos notar o desen-
volvimento de algumas atividades matematicas, quer através de
liguras rupestres, quer por marcas em objetos, quer por outras
lormas de expressio.

O homem primitivo intufa alguns conceitos matemdaticos
relacionados com a contagem e com a representacao geométrica,
mesmo sem ter bem consciéncia dos mesmos.

Segundo Carl Benjamin Boyer (3/11/1906-26/4/1976) — mate-
maético e historiador da matematica, nascido nos Estados Unidos
da América — na sua obra Histéria da Matemiitica, edigao tradu-
zida de 1978, refere que ha registos de mais de 4000 anos que
revelam que a Matemdtica sempre esteve associada a ideias rela-
cionadas com a exatidao, com a ordem e a perfei¢ao. Esta passou
a ser uma ferramenta de representacao, interpretagio e previsao
de fenémenos naturais. De acordo com Florian Cajori (28/2/1859-
-14/8/1930) — matematico suigo, professor de matematica e de
fisica, muito conhecido por seus trabalhos em historia da mate-
matica — no seu livro A History of Mathematics, Ebook de 2010,
comenta que a Matematica servia para o desenvolvimento do
comércio, das canstrugdes e do manejo das terras. Com isto, pode-
mos notar a Matematica como informadora.

Com base nestes autores e em Howard Whitley Eves
(10/1/1911-6/6/2004) — matemético nascido nos Estados Uni-
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dos da America especializado em geomeltria ¢ historia da mate

matica — na sua obra (tredugcao a Hlistorio da Matemidtica, edigio
traduzida de 1997, ficamos com o conhecimento que por \-‘nllt.m
dos séculos vie v a. C., em Atenas, o trabalho bragal era desem

penhado por escravos, possibilitando, a classe dos cidadaos,
mais tempo para o lazer e a meditacao. Naquela época, um cida

dao era respeitado proporcionalmente a sua educacio. Necessi

tavam, assim, de um grande niimero de professores. Estes, por
sua vez, dedicavam-se principalmente ao ensino da Oratoria, da
Filosofia, bem como da Matemadtica. Assinalamos entdo a Mate

madtica como formadora.

Constatamos que com os gregos, surge a necessidade de
demonstrar e apresentar resultados em matematica, emergindo
claramente este seu carater formativo para além de informativo.

Passemos a exemplificar estas suas caracteristicas referen-
ciando a publicacdo no século 111 a. C. da obra intitulada Os Ele-
mentos, composta por 13 livros, com mais de 100 defini¢des e com
um total de 465 proposigdes demonstradas, da autoria de Eucli-
des de Alexandria (c. 325 a. C.-c. 265 a. C.).

Esta obra foi considerada como a primeira publicacdo de
carater cientifico e Howard Eves a vé como um dos maiores
sucessos editoriais, com perto de mil edigdes. Esta colecdo, que
também retine a produgdo de varios povos até ao momento de
sua escrita, nao € importante apenas pelo seu contetido matemé-
tico, mas igualmente pelo seu método de exposicao, foi utilizada
comeo livro diddtico, e de inspiragao para outros, influenciando,
assim, livros mais modernos de geometria.

O grande éxito desta obra deve-se a sua apresentacao logica
do conhecimento matematico, que a partir de uma pequena asso-
ciacdo de axiomas consegue obter resultados fortes.

A obra Os Elementos € um tratado que engloba uma coleténea
de defini¢oes, postulados, axiomas, proposicoes, desde teoremas
e construcoes, bem como as provas matematicas das proposi-
Oes, as ditas demonstracdes. Os treze livros cobrem a geometria

euclidiana, a geometria espacial e 0 que conhecemos atualmente
com teoria elementar dos nimeros.

Dos treze livros, seis sdo dedicados a geometria plana. Resu-
midamente, o livro 1 contém postulados, defini¢des, proposi¢des
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¢ o conhecido Teorema de Pitagoras ¢ também julgamos que a
maior parte do seu conteudo se deve aos pitagoricos. O liveo 1
(rata sobre a geomeltria das arcas, que usualmente designamos
por dlgebra geométrica. O livro 1 abarca muitos teoremas sobre
angulos, circulos, secantes ¢ tangentes. O livro 1v aborda a cons-
lrucio de alguns poligonos regulares, bem como a sua inscri¢ao
o circunscricdo num circulo. O livro v menciona a teoria das pro-
porcoes de Eudoxo, que por sua vez € aplicada a geometria plana
no livro VL.

Os livros Vi1, VIII e 1x sao consagrados a Teoria de Numeros.
O livro x, 0 mais extenso dos treze, trata sobre as grandezas irra-
cionais. Os livros X1, XII e XIII sd0 sobre geometria no espago, ou
tridimensional.

Outro bom exemplo da matematica como formadora e infor-
madora reporta-se a China, durante a dinastia Han (c.200a.C.a
220 d. C). Nesta dinastia foram transcritos, de memaria, textos
literarios e cientificos, visto que por volta de 221 a. C. o impe-
rador Shih Huang Ti, da dinastia Qin (259 a. C. a 210 a. C.)-que
foi quem idealizou e comegou a construir a Grande Muralha
da China, mandou queimar todos os livros. Foi por esta oca-
sido que compilaram um dos mais influentes textos matemati-
cos chineses, Os Nove Capitulos da Arte Matemdtica, um classico
da matematica chinesa, contendo 246 problemas, distribuidos
em 9 capitulos, sendo composto por um conjunto de problemas
com regras gerais para a sua solucao, assumindo um carater de
caleulo aritmético. Este livro, de autor desconhecido, que trata
sobre problemas de aritmética e geometria ¢ aborda questoes
relacionadas com medidas de terras, agricultura, engenharia,
impostos, entre outros, influenciou toda a matematica chinesa,
foi utilizado como manual de ensino, nao apenas na China, mas
também nos paises e regides vizinhas, até por volta do século
xvi1, quando a ciéncia ocidental se introduziu no Oriente.
Este manuscrito é muitas vezes comparado aos Elementos de
Euclides.

O matematico Liu Hui (c. 220-c. 280) comentou esta obra,
escrevendo O Manual da Aritmética da Ilha, que inicialmente foi
considerado como um apéndice ao ultimo capitulo dos Nove
Capitulos da Arte Matemdtica. Contendo nove problemas e as
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respetivas solucoes, todos relacionados com a medicao de dis
lancias, versa sobre o Teorema de Pitagroras

Estas obras elucidam uma Matemalic a que
mesmo tempo forma.

Considerando alguns acontecimentos ao longo da historia da
matematica, verificamos que certos topicos da matematica foram
motivos de questionamentos, de debates ou até mesmo de dis
cordias entre a comunidade mateméatica.

Por exemplo, durante a segunda metade do século v a. C,,
a busca da solugdo, com apenas uma régua ndo graduada e um
compasso, dos trés problemas classicos da Antiguidade, influen
ciaram a formacdo da geometria grega, estimulando, com os seus
questionamentos, o desenvolvimento desta «ciéncia» durante
mais de dois mil anos.

Estes trés problemas sao:

— a quadratura do circulo, onde procuramos a medida do
lado de um quadrado que tenha a mesma drea de um
circulo;

— a lrissecgdo do angulo, que naturalmente busca dividir
um angulo em trés partes iguais, visto que em duas par-
tes, com a utilizagdo do compasso, podemos fazé-lo sem
quaisquer problemas;

— ¢ a duplicagdo do cubo, onde pretendemos encontrar a

aresta de um cubo cujo volume seja o dobro do volume de
um cubo dado.

Mencionemos também a controvérsia sobre o quinto pos-
tulado de Euclides, também conhecido como axiom

lelas, que aparece no livro 1 dos Elementos,
enunciado:

a das para-
com o seguinte

«Se umna linha reta cortar duas outras retas de modo qute a soma dos
dois angulos internos de wm mesmo lado seja menor do que dois retos,
entdo essas duas retas, quando suficientemente prolongadas, cruzam
-se do mestno lado em que estiio esses dois angulos.»

Por outras palavras refere que «por um ponto fora de uma
rela pode-se tragar uma iinica paralela», segundo a formulagao
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informa ¢ ao

moderna dada |1|'|t| malematico ¢ peologo escoces John Playlair

3/1748-20/7/ 18519) N
| '”/{‘ )/L:l/lill\il) [/:U.L/"illlmln de Huclides, ou uxio_ma das paralelas, fo1
causa de muitos debates, analises e discordias. o i

Muitos achavam que se tratava de uma proposicao e na; de
um postulado e sendo assim, poderia ser dem~onst(1iada. 1e:;‘le
samos que a primeira tentativa de demonstrac/;ao,. a qua ;
tem conhecimento, foi feita no século 11 por Claudio ‘Ptolomcu
(c. 85-c. 165) — cientista grego que viveu em Alexandria.

No século v, Proclus Diadochus (8/2/412-17/4/485), nas-
cido em Constantinopla, afirma claramente que este pOS‘f'Ltl—
lado pode ser demonstrado a partir dos outros quatro e cita
>
| td[?ﬁj 1L;)u‘[ra tentativa de demonstragao, segundo relatos, apa-
rece no século vi e é atribuida ao grego Aganis. Algumafs outras
tentativas se seguiram. Podemos mencionar as tentativas r{io’s
matematicos arabes Al Haytan no século x1 e Al Kayyam, nos ini-
cios do século x11, bem como a do matematico persa Nasiraddin
at-Tusi, no século x111, que apresentou uma tenta.twe’l. c-1e demo'rzis—
tracdo em que a sua parte final recorre a um raciocinio parecido

yanis. -
h ?if;grc:;e que foi nos finais do século xvi1, com o rr.la'tgmatlc’()
britdnico John Wallis (22/11/1616-28/10/1703), que se mmai a ,CI;]-
tica e anélise a este postulado. Wallis tenta também dgmonsﬂ at- 0
mas apenas propoe um novo enunmac_lo para o .qugn(t; 'p‘c?s ;1{;
lado. A apreciagao deste postulado continua com o abade ]eb;u !
italiano, também matematico, Giovanni Gn:ol.amo .SaCF eri
(5/9/1667-25/10/1733). Saccheri talvez tenha s,1do‘ 0 primeiro a
examinar uma nova abordagem, utilizando a técnica de reducao
5 ando o postulado. -
. aﬁzuifg{dr: %(VIII, prissegue o estudo com 0::. matema.hcos
Johann Heinrich Lambert (26/8/ 1728—25/9/ 1777), ‘de orlgen'i
francesa e radicado na Alemanha, com Adrl‘en:Marle Legendre
(18/9/1752-19/1/1833), outro matematico franceés, e’ com ]Oha.ljl/n
Carl Friedrich Gauss (30/3/1777-23/2/1855), tambt—:i_n ele astio-
nomo e fisico alemdo. Assim, neste século podemos citar também
as tentativas de Saccheri em 1733, Lambert em 1766 e Legendre
em 1794.
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Mas é no século x1x que estas investigagdes atingem o seu auge,
com o surgimento de algumas propostas de geometrias alternati-
vas que ndo tinham como base o quinto postulado. Nikolai Iva-
novich Lobachevski (2/11/1792-24/2/1856), matemadtico russo,
supOs que por um ponto fora de uma reta passam infinitas retas para-
lelas a uma refa dada, formulando uma nova geometria, através de
deducdes logicas, sem contradigoes e tao correta quanto a geome-
tria de Euclides. Esta foi denominada inicialmente «imagindria»
e posteriormente «pangeometria», nos dias de hoje é conhecida
como Geometria Hiperbdlica. O matematico hingaro Janos Bolyai
(15/12/1802-27/1/1860) também desenvolveu trabalhos seme-
lhantes ao de Lobachevski em geometria ndo euclidiana.

Bolyai admitiu a negacao do postulado do paralelismo de
Euclides como hipdtese ndao absurda, mas sim como um novo
postulado que junta aos postulados habituais da geometria
absoluta, constituida pelos quatro postulados iniciais de Eucli-
des. Por sua vez, o matematico aleméo Georg Friedrich Bernhard
Riemann (17/9/1826-20/6/1866) admitiu que por um ponto fora de
uma reta ndo passa nenhuma reta paralela a reta dada, esbogou assim
as bases da Geometria denominada Esférica, que ¢, por assim
dizer, o modelo mais simples da Geometria Eliptica.

Estas novas geometrias permitiram uma série de avangos
nas ciéncias do século xx. Como exemplo, podemos mencionar
a elaboragdo da Teoria da Relatividade de Einstein. Com isto
reconheceu-se que estas novas geometrias tinham suas aplica-
gOes praticas.

Mais uma vez, a informacéo gerada por conceitos matema
ticos produz uma formacdo de novos pensamentos e conheci
mentos.

Observamos que até ao século x1x a matematica deparou
-se com conjunturas desafiadoras, e devido ao nivel de conhe
cimento da época, surgiram questdes que conduziram a sua
evolugao, formando e informando.

Sem dificuldades sentimos que a Matematica é algo vivo, em
constante desenvolvimento que informa ¢ forma através dos sceus
conceitos, dados, interpretagoes, dedugoes, Através da sua propria
evolucao. A informagao ¢ a formagao pela Matematica disputam

as suas posicoes na sociedade do conhecimento ¢ do saber,

|r“

No ensino da matemética, estas caracteristicas devem ser
mais evidenciadas e trabalhadas. Nas universidades, por causa
da confusdo que ha entre o matematico e o professor de mate-
matica, em que o primeiro estuda a Matematica para alargar as
fronteiras do conhecimento e o segundo procura novas metodo-
logias para facilitar a sua aprendizagem, parte das competéncias
de um matemadtico estdo relacionadas com o ensino e a formacgao
de professores, neste seguimento, até bem pouco tempo atras,
formavam-se professores com caracteristicas puramente forma-
listas, preocupados com demonstracoes rigidas e com o rigor da
linguagem e ndo professores com caracteristicas de formadores
e informadores. Felizmente esta tendéncia vai-se desvanecendo.
Hoje em dia hé a transmissdo de uma matematica que da énfase a
sua aplicabilidade, estimulando os alunos a estabelecerem cone-
x0es entre as ciéncias e a vida, valorizando também o concreto e
o observavel, para além das ideias e dos ideais. Mas nunca des-
prezando o rigor cientifico.

Deste modo, ha que utilizar materiais diversos no seu ensino
bem como exemplos do quotidiano.

Com os dados que nos informam desenvolvemos conclu-
sdes que nos formam. A matematica auxilia a informar e formar
simultaneamente. Pois um conhecimento que seja abrangente e
interdisciplinar possibilita uma melhor utilizacdo e adequacdo
dos contetidos matematicos nestas duas vertentes de ser forma-
dora e informadora.

Varios autores defendem que a informacao dos aspetos filoso-
ficos da matematica auxilia na formagao de professores. Por isso,
estudar o pensamento dos antigos filésofos gregos, ou mesmo
das correntes de pensamento do século x1x, propicia um preparo
adequado ao futuro professor.

Saber como flui a histéria do pensamento matematico ao
longo dos tempos ajuda-nos a entender certas posi¢des e esco-
lhas perante um determinado problema.

Assim, é minha opinido que para ser um bom professor nao
basta informar, transmitir conhecimentos, hd que também for-
mar, estimular pensamentos, questionar, promover saberes.

A matematica inicialmente era a Ciéncia dos ndmeros, visto
que era utilizada basicamente para contar, isto ¢, informar,
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depois, com a intervencio do pensamento dos filésofos da Grécia
Antiga, complementa-se com a preocupacio também de formar.
Notamos que a Matematica, em seu todo, pode ser entendida
como uma produgao social de saberes culturais acumulados.

A quantidade de aplicagdes do conhecimento matemético no
nosso quotidiano faz com que a matematica seja considerada um
saber bdsico para as geragdes futuras, formando e informando.

Apesar de por vezes estas aplicagdes nao serem tio evidentes,
nao ¢ dificil de compreender a estreita relacio entre a matema-
tica e outras dreas do conhecimento, desde a Mecénica, a Fisica,
a Quimica, a Biologia, a Arquitetura, a Medicina, a Psicologia,
entre outras.

Assim, ¢ facil observar que a matemitica estd presente nas
mais diversas relagdes do homem com o mundo e consequen-
temente ¢ imperioso que esta faga parte da formacao de todos,
auxiliando no desenvolvimento do préprio homem.

Segundo o ex-presidente da Sociedade Brasileira de Matemd-
tica, Geraldo Severo de Sousa Avila (17/3/1933-29/8/ 2010), num
dos trechos de seu livro Virias facetas da matemdtica, que passo a
citar... «A matemdtica deve ser ensinadn nas escolas porque ¢ parte
substancial de todo o patriménio cognitivo da Humanidade. Se o curri-
culo escolar deve levar a uma boa formagio humanistica, entédo o ensino
da Matemitica é indispensivel para que essa formagio seja completa.
O ensino da Matemitica se justifica ainda pelos elementos enriquece-
dores do pensamento matemdtico na formacio intelectual do aluno, seja
pela exatiddo do pensamento légico-demonstrativo que ela exibe, seja
pelo exercicio criativo da intuigio, da imaginacio e dos raciocinios por
indugdo e analogia. O ensino de Maleniitica é também importante para
denotar o aluno do instrumental necessdrio no estudo das outras citn-
cias ¢ capacitd-lo no trato das atividades priticas que envolvem aspetos
quantitativos da realidade.» B ainda acrescenta: «E claro que uma
pessoa pode prescindir de conhecimento matemtico e mesmo assim ser
um grande ator, escritor, estadista, enfim, um profissional realizado em
muitos dominios do conhecimento. Mas, certamente seus horizontes
culturais seriio mais restritos, A situacio ¢ andloga i de uma pessoa
que, mesmo possuindo competéncia matemdtica, tenha pouco ou nada
de conhecimentos humanisticos; seus horizontes culturais também
serdo limitados.»
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Atraves dos exemplon ¢ opimioes gue foram referenciados
observamaos que o Matematica forma ¢ informa. B dando LUEII!
vxcmplu a matematica, 1'lu|lu|1|u> (ue sejamos professores ol

madores ¢ informadores, mesmo sem ser matematicos.
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