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MCunha Teixeira

termo padrdo quando empre-

gue no dia a dia pode assumir

diferentes significados. Em
geral, estd associado a identificagdo
de algum tipo de regularidade. A
Matematica, enquanto ciéncia dos
padrdes, fornece ferramentas que per-
mitem classificar de forma rigorosa e
exaustiva os padrdes que encontra-
mos, sejam eles numéricos, geométri-
cos ou de outra natureza qualquer.
Esta ¢ a missdo de um matematico:
identificar regularidades para que, no
meio da desordem e de um volume
consideravel de informacgao, se possa
extrair algum tipo de invaridncia que
conduza a caracterizagdo das proprie-
dades comuns aos diferentes casos
analisados.

Concentremos a nossa atengao nos
padrdes geométricos, como aqueles
que observamos nas cal¢adas, na azu-
lejaria e no artesanato, que se caracte-
rizam pela repeti¢do de um determina-
do motivo. Para a classificacdo mate-
matica destes padrdes, ndo interessa
propriamente se o motivo ¢ uma estre-
la, uma flor, um desenho abstrato ou
outra coisa qualquer, mas sim o modo
como se processa essa repeticdo atra-
vés da identificacdo das suas sime-
trias. Devemo-nos abstrair de peque-
nas imperfei¢des ou irregularidades e
considerar apenas duas cores: a cor da
figura e a cor de fundo. Como forma
de simplificar o seu estudo, supomos a
figura representada num plano.

Um exercicio altamente motivador
consiste na classificagdo de cada figu-
ra quanto ao seu grupo de simetria, ou
seja, quanto ao conjunto de todas as
suas simetrias. Varios livros da espe-
cialidade apresentam essa classifica-
¢do assente em alicerces cientificos
rigorosos como, por exemplo,
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Transformation Geometry, de George
Martin =~ (1982) e Simetria e
Transformag¢oes Geométricas, de
Eduardo Veloso (2012). Destacam-se
trés tipos diferentes de figuras: as
rosaceas (ndo apresentam simetrias de
translacdo; sfo figuras finitas tipo a
rosa dos ventos, com simetrias de
rotagdo ¢, eventualmente, simetrias de
reflex80), os frisos (apresentam sime-
trias de translagdo numa unica dire-
¢do; identifica-se um motivo que se
repete ao longo de uma faixa) e os
papeéis de parede ou padroes bidimen-
sionais (apresentam simetrias de
translacdo em mais de uma direc¢o; o
motivo pavimenta todo o plano).

J& aqui apresentamos numerosos
exemplos de rosaceas e de frisos nas
calcadas e varandas, no artesanato e
na azulejaria. A propdsito de dois
impérios ou triatos do Divino Espirito
Santo da ilha do Faial, localizados nas
freguesias de Castelo Branco e Praia
do Almoxarife, analisimos os padrdes
bidimensionais dos seus revestimen-
tos em azulejo (no artigo publicado a
15 de novembro de 2013). Dedicamos
este artigo a caracterizagdo de outro
padrdo bidimensional, desta vez pro-
veniente do artesanato: analisamos as
simetrias de uma toalha feita em renda
tradicional ou croché de arte, com
diferentes tipos de pontos (laga,
amora, escadinha, ponto de serrilha,
entre outros). A foto analisada foi
enviada pela Dona Maria Freitas, da
freguesia de Castelo Branco, que
agradeco pela disponibilidade ¢ sim-
patia. A pega foi executada pela sua
mae, Filomena Correia, ha 8 anos
quando tinha 80 anos!

Segundo Maria Freitas, “esta ¢ uma
arte que passa de geragdo em geracao.
A minha mae aprendeu a bordar com
a minha avo, que vendia pecas em
croché como forma de sustento. Os
tempos assim o exigiam”. J& a Dona

Filomena Correia nunca vendeu os
seus trabalhos. Maria Freitas acres-
centa: “a minha mae fez muita coisa
ao longo dos anos, mas tudo para con-
sumo da nossa roda de amigos. Ela
trabalhava na agricultura, pelo que
realizava esses trabalhos apenas nas
horas livres. Sempre foi muito habili-
dosa com tudo o que queria fazer.
Sinto-me orgulhosa por ter herdado
um pouco da sua veia artistica”.

Verificamos, de seguida, que a toa-
lha apresenta os quatro tipos possiveis
de simetria. Em A, conseguimos iden-
tificar um motivo que se repete em
diferentes direcdes, o que se traduz na
existéncia de simetrias de transla¢do
segundo diferentes diregdes. Note-se
que toda a translagdo ¢é caracterizada
por um vetor, com uma determinada
diregdo, sentido e comprimento. Além
disso, a composi¢do de simetrias €
novamente uma simetria. Se recordar-
mos a conhecida regra do paralelogra-
mo, concluimos que os dois vetores
com direcdes distintas, u e v, represen-
tados em A, geram um terceiro vetor,
utv, com uma outra diregdo, determi-
nando uma nova simetria de transla-
¢do. Este, por sua vez, com qualquer
um dos dois vetores anteriores, gera
um novo vetor, para ndo falar na pos-
sibilidade de se considerar multiplos
negativos desses vetores. Por conse-
guinte, a existéncia de simetrias de
translacdo segundo duas diregdes tem
como consequéncia a pavimentagio
de todo o plano. Além disso, qualquer
simetria de translacdo ¢ gerada pelas
translagdes associadas aos vetores u e
v representados em A. Aqui a
Matematica fornece uma ferramenta
que permite caracterizar de forma
econdmica as simetrias de transla¢do
do padrdo analisado.

Em B, estdo representados alguns
pontos delimitados por circunferén-
cias. Podemos constatar que esses

pontos sdo centros associados a sime-
trias de rotagdo. Os centros delimita-
dos pelas circunferéncias de maior
diametro t€m ordem 4, uma vez que
os losangos repetem-se quatro vezes
em torno desses pontos. Por esta
razdo, as simetrias de rotagdo envolvi-
das tém amplitudes iguais a 360/4=90
graus e aos seus multiplos. Ja os cen-
tros dos losangos, delimitados pelas
circunferéncias de menor didmetro,
t&ém ordem 2. Estamos na presenga de
simetrias de rotagdo de 360/2=180
graus, ou seja, de simetrias de meia-
volta: se o leitor concentrar a sua aten-
¢ao nos centros dos losangos e imagi-
nar todo o padrdo “de peras ao ar”,
verificara que a sua configuracdo ndo
sc altera.

Também ¢ interessante constatar
que os centros de rotacdo de ordem 2
alternam com os de ordem 4, quer na
horizontal como na vertical (note-se
que os centros representados em B
ndo sdo consecutivos, pois existem
outros entre eles, que alternam sempre
de ordem). Destaca-se outro aspeto
relevante que pode facilmente ser
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comprovado com recurso a um espe-
lho: por cada centro de ordem 4 pas-
sam quatro eixos de simetria (repre-
sentados por linhas continuas em C) e
por cada centro de ordem 2 passam
dois eixos de simetria. Ficam, assim,
caracterizadas as simetrias de refle-
xdo. Resta identificar as simetrias de
reflexdo deslizante. Ora, estas estdo
associadas aos eixos de deslocamento
representados a tracejado em C: por
cada centro de rotagdo de ordem 2
passam dois eixos de deslocamento.
Identifica-se em D um desses eixos de
deslocamento: ha uma reflexao segui-
da de uma translag@o de vetor parale-
lo ao eixo. Ao fixar o olhar ao longo
do eixo de deslocamento, ¢ possivel
verificar que os losangos alternam
sucessivamente de posi¢ao, algo
semelhante as marcas das nossas
pegadas quando caminhamos descal-
¢OS na areia.
E questdo para se dizer: “Mas que
rica toalha!”
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